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SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI NAUKOWEJ
CENTRUM FIZYKI TEORETYCZNEJ PAN
w 2010 roku

Najwazniejszym dla Centrum problemem do rozwigzania w 2010 roku bylo
przeksztatcenie placoéwki naukowej w instytut, poniewaz nowe ustawy z dnia 30 kwietnia
2010 roku dotyczace nauki nie dopuszczaly finansowania placowek naukowych bez
osobowosci prawnej, poczawszy od 1 stycznia 2011 roku. Procedura przeksztatcenia
w instytut trwajaca kilka miesigcy zakonczyla si¢ 31 grudnia 2010 roku wpisem nowego
instytutu pod nazwa Centrum Fizyki Teoretycznej Polskiej Akademii Nauk do rejestru
instytutow Polskiej Akademii Nauk i decyzja Prezesa Polskiej Akademii Nauk o rozpoczgciu
dziatalnosci naszego Centrum jako instytutu z dniem 1 stycznia 2011 roku.

Centrum Fizyki Teoretycznej PAN prowadzi dziatalno$¢ naukowa w szesciu waznych
dziatach fizyki teoretycznej. Sg to:

1. Klasyczna i kwantowa teoria pola

2. Klasyczny i kwantowy chaos

3. Fizyczne podstawy przetwarzania informacji

4. Inzynieria kwantowa zimnych gazéw atomowych i molekularnych
5. Fizyka materii skondensowanej i fizyka statystyczna

6. Zjawiska kosmiczne



Dziatalno$¢ naukowa pracownikéow Centrum w 2010 roku realizowana byta gléwnie
w ramach dzialalnosci statutowej 1 7 projektéw badawczych krajowych finansowanych przez

MNiSW oraz 1 zagranicznego projektu badawczego.

W 2010 roku Centrum zatrudniatlo w przeliczeniu na pelne etaty Sredniorocznie 18

pracownikow, w tym 15 pracownikéw naukowych.

W 2010 roku pracownicy Centrum opublikowali 25 prac naukowych, w tym 19 prac
w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej, a wsrod nich 9 artykulow w Physical Review i 1 w
Physical Review Letters. Na mi¢dzynarodowych konferencjach naukowych w roku 2009

pracownicy Centrum wygtosili 33 wyktady.

Wspolpraca z zagranicznymi instytutami naukowymi odgrywa w Centrum znaczaca
role. W 2010 roku ukazato si¢ drukiem w migdzynarodowych czasopismach naukowych 5
prac naukowych pracownikow Centrum, zrealizowanych wspolnie z uczonymi
z zagranicznych placowek naukowych. W ramach realizacji wspotpracy z zagranicg w 2010 .
pracownicy Centrum wyjechali na 51 krotkich zagranicznych pobytow naukowych, w tym 37
wyjazdow konferencyjnych. Kolejny rok nie byto dlugoterminowych pobytow naukowych za

granicg. W 2010 roku Centrum odwiedzito 7 gosci zagranicznych.

Zakupow najbardziej potrzebnych ksigzek do biblioteki podrgcznej Centrum dokonuje
si¢ najczesciej ze Srodkow zdobytych w ramach projektow badawczych. Lista drukowanych
czasopism zagranicznych prenumerowanych w 2010 roku przez Centrum obejmowata 4
tytuty. Dostep przez internet do duzych baz czasopism naukowych w wersji elektroniczne;j
zapewniony byt dzieki uczestnictwie Centrum w konsorcjach, a takze dzigki ogolnopolskiej
Wirtualnej Bibliotece Nauki finansowanej od 2010 roku przez Ministerstwo Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego. Centrum posiada lokalng sie¢ komputerowa i dostep do internetu,
co znakomicie ulatwia prace naukowg. Baza komputerowa jest systematycznie odnawiana

1 unowoczesniana.

Bardzo waznym elementem dziatalnosci edukacyjnej Centrum jest udziat
w funkcjonowaniu Szkoly Nauk Scislych, wyzszej uczelni powstatej w 1993 roku
z inicjatywy S$rodowiska naukowego Instytutow Wydzialu III Polskiej Akademii Nauk.
Poczawszy od roku akademickiego 2001/2002 Szkota Nauk Scistych zostata wlaczona do
Uniwersytetu Kardynala Stefana Wyszynskiego. Szkota ta ma od kilku lat uprawnienia do

nadawania stopnia magistra. Centrum Fizyki Teoretycznej PAN (wraz z Instytutem Fizyki



PAN 1 Instytutem Chemii Fizycznej PAN), na mocy porozumienia zawartego
z Uniwersytetem Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie, uczestniczy w
prowadzeniu studiéw licencjackich na makrokierunku Matematyka, Fizyka i Chemia oraz
uzupeltniajacych studiach magisterskich z fizyki i chemii. Studia te prowadzone sg w ramach
Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego Szkoty Nauk Scistych Uniwersytetu. Kadra
naukowa Centrum prowadzi zajecia dydaktyczne w tej Szkole, tacznie ponad 1000 godzin

w ciggu roku.

W 2010 roku kontynuowano w Centrum nabor na 1-3 miesigczne staze naukowe dla

uzdolnionych studentéw kierunkow $cistych.

W 2010 roku spora grupa mlodych fizykéw (7 asystentow i 1 doktorant) pracowata

w Centrum nad rozprawami doktorskimi.

Pracownicy CFT PAN sa cztonkami wielu rad naukowych, komitetow i innych
organizacji naukowych. Na przyklad, Prof. Marek Kus$ jest cztonkiem Rad Naukowych
Instytutu Fizyki PAN, Instytutu Studiow Spotecznych UW, Instytutu Fizyki Teoretycznej
UW, przewodniczacym Rady Naukowej Krajowego Centrum Informatyki Kwantowej
w Gdansku, cztonkiem Prezydium Komitetu Fizyki PAN oraz cztonkiem komitetu
redakcyjnego czasopism Reports on Mathematical Physics, Journal of Physics B oraz
Open Systems and Information Dynamics. Prof. Karol Zyczkowski jest czlonkiem
komitetow redakcyjnych czasopism Journal of Physics A: Mathematical and Theoretical
oraz Open Systems and Information Dynamics. Prof. Kazimierz Rzgzewski jest cztonkiem
Rady Naukowej KL FAMO, przewodniczacym Rady Naukowej Centrum Inzynierii
Kwantowej Atoméw i Swiatla oraz jest cztonkiem (fellow) Amerykanskiego Towarzystwa

Fizycznego (APS) 1 Brytyjskiego Towarzystwa Fizycznego (IOP).

Prof. Karol Zyczkowski otrzymat indywidualng nagrode Rektora Uniwersytetu
Jagiellonskiego za cykl prac naukowych poswigconych matematycznym metodom badania

przetwarzania informacji kwantowe;.

Naukowi pracownicy Centrum brali Zywy udzial w popularyzacji wiedzy fizyczne;j.
Sporo informacji o dotychczasowych inicjatywach edukacyjnych i popularyzacyjnych

Centrum znajduje si¢ na stronie internetowej http://www.cft.edu.pl/edu/ .

Fizycy z naszego Centrum aktywnie uczestniczyli w 14 Pikniku Naukowym Polskiego
Radia i Centrum Nauki Kopernik ,,Wielki MikroSwiat” dnia 14.06.2010 r. w Parku
Marszatka Rydza-Smigtego przy ul. Rozbrat w Warszawie.



W ramach XIV Festiwalu Nauki w Warszawie pracownicy CFT PAN zorganizowali

18 wrzesnia 2010 r. sesj¢ naukowa pt. ,,O czym mysli Fizyk w kinie?”.

Dr hab. Lech Mankiewicz jest krajowym koordynatorem programu ,,Wszech§wiat —

wilasnymi rekami”, redaktorem portalu EUHOU - PL http://www.pl.euhou.net

koordynatorem Spotecznosciowego Projektu Naukowego ,,Galaktyczne Zoo” w Polsce,
atakze partnerem ,,Roku Odkrywania Talentdéw” ogloszonego przez Ministera Edukacji
Narodowe;j. Partnerem jest zardéwno Centrum Fizyki Teoretycznej PAN, jak i projekt ,,Hands-

On Universe, Polska™.

Pracownicy naukowi Centrum wystepowali publicznie w mediach, udzielali wywiadow
w prasie, radio 1 telewizji (wigcej informacji na stronie internetowej Centrum

http://www.cft.edu.pl/media.php ). Na szczegdlng uwage zasluguje dziatalno$¢ prof.

Lukasza A. Turskiego, ktory w2010 roku kontynuowat ozywiong dziatalnos¢
publicystyczng poprzez liczne wywiady radiowe 1 telewizyjne oraz prasowe, ktére dotyczyly
m.in. decyzji Komisji UE zakazujacej sprzedazy zardwek zarowych o mocy 100 W oraz
publicznej debaty na temat Raportu IPCC dotyczacego Globalnego Ocieplenia. Wigkszo$¢

wystgpien wraz z odno$nikami znajduje si¢ na stronie web.me.com/lukaszturski .

Prof. Lukasz A. Turski, jako przewodniczacy Komitetu Naukowego
wspotorganizowat 14 Piknik Naukowy Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik
,Wielki MikroSwiat” dnia 14.06.2010 r. w Parku Marszatka Rydza-Smiglego przy
ul. Rozbrat w Warszawie, najwickszg tego typu imprez¢ naukowa w Europie. W Pikniku
wzigto udzial 215 instytucji z 21 krajow $wiata, ktore w swoich namiotach przeprowadzity
ponad 1000 pokazéw i eksperymentow. Prof. Lukasz A. Turski przewodniczy Radzie
Programowej Centrum Nauki ,,Kopernik”, warszawskiego eksploratorium, ktére zostato
uroczyscie otwarte 5 listopada 2010 roku. Prof. Lukasz A. Turski zostal powotany przez

Ministra Edukacji Narodowej na “Ambasadora Roku Talentow”.



Omowienie najwazniejszych wynikow naukowych

1.

W temacie statutowym 3 pt. ,,Fizyczne podstawy przetwarzania informacji” pokazano
jak, w sposob uniwersalny, konstruowaé obserwable pozwalajace w procesie
pomiarowym na wykrywanie splatania (czy, ogoélniej, nieklasycznych korelacji)
w ztozonych uktadach kwantowych. Uniwersalno$¢ polega na stosowalnos$ci
konstrukcji niezaleznie od statystyki kwantowej, ktérej podlegaja sktadniki ukladu
(bozony, fermiony, czastki rozrdznialne). Fakt, iz zaproponowana konstrukcja
pozwala na opis splatania w terminach warto$ci oczekiwanych obserwabli ma
znaczenie dla doswiadczalnych studiow nad splataniem. Wyniki opublikowano:
M. Kotowski, M. Kotowski, M. Kus, Universal nonlinear entanglement witnesses,
Phys. Rev. A 81, 062318 (2010).

Zakonczony w roku 2010 projekt badawczy pt. "Elektrodynamika kwantowa kubitow i
kuditéw" poswiecony byl opisowi podstawowych elementéw informatyki kwantowej:
uktadom o dwoch lub kilku poziomach energetycznych. Do opisu tych uktadow uzyto
po raz pierwszy metod elektrodynamiki kwantowej. Uzyty do tych badan formalizm
elektrodynamiki kwantowej okazal si¢ bardzo przydatny. Przy jego pomocy nie tylko
udato si¢ zaczynajac od pierwszych zasad podaé precyzyjny opis kubitow, ale takze
wykazac¢ istnienie nowych efektow, jak na przyktad nieintuicyjng zalezno$¢ szerokosci

linii widmowych od temperatury.

Projekt specjalny nr DFG -SFB/38/2007 ,,Uniwersalnos¢ w uktadach mezoskopowych
II” realizowany byl w CFT PAN w latach 2008-2010. W ramach projektu realizowano
wspotprace z badaczami niemieckimi z Duisburga dotyczaca badania otwartych
uktadow kwantowych i ich opisu za pomoca macierzy losowych. Najwazniejszym
osiggnigciem projektu bylo zbadanie uniwersalnych wlasnosci widm operatorow
ewolucji chaotycznych uktadow kwantowych oddzialujacych z otoczeniem.
Znaleziono $rednig wielko$¢ przerwy spektralnej takich uktadow, ktéra determinuje
predkos¢ relaksacji uktadu do stanu niezmienniczego, oraz wykazano, ze statystyczne
wlasnosci widm takich uktadow dynamicznych mozna opisywa¢ za pomoca zespotu
rzeczywistych macierzy Ginibra. Zbadano zesp6t minorow ortogonalnych macierzy
losowych, ktére mozna wykorzystywac¢ do opisu uktadow kwantowych przy zatozeniu

istnienia odpowiednich symetrii uktadu.




Opis merytoryczny realizowanych prac wg planu zadaniowo-finansowego

ZADANIE BADAWCZE Nr 1. Klasyczna i kwantowa teoria pola

a) Dynamiczny efekt Casimira

Zbadano teoretycznie mozliwos¢ kreacji fotonow przez osrodek poruszajacy si¢ ruchem
przyspieszonym. Wykazano istnienie takiego efektu, ktory wynika z faktu, iz do
przyspieszanego osrodka nie mozna stosowa¢ praw elektrodynamiki kwantowej
obowigzujacych w uktadach inercjalnych. Wyniki tych badan zostaly opublikowane w pracy:
Lukasz Rudnicki, Iwo Bialynicki-Birula, Dynamical Casimir effect in uniformly

accelerated media, Optics Communications 283, 644 (2010).

b) Dynamika powloki swietlnej

Z ,,pierwszych zasad" wyprowadzono hamiltonowski opis dynamiki powtoki swietlnej (light-
like shell) oddziatujacej z polem grawitacyjnym. Udato si¢ przeprowadzi¢ kompletna
redukcje rownan wigzow, dzigki czemu zar6wno Hamiltonian, jak i cata dynamika zostaty
wyrazone poprzez niezalezne od cechowania stopnie swobody uktadu. Taki uktad fizyczny
moze stluzy¢ do jakosciowego badania zjawiska kolapsu grawitacyjnego, a takze jako ,,model

zabawkowy" grawitacji kwantowe;.

Wiyniki tych badan zostaly przedstawione w pracy : E. Czuchry, J. Kijowski, Dynamics of a
self gravitating light-like matter shell with spherical symmetry, Class. Quant. Gravity 27
(2010) 235007.

ZADANIE BADAWCZE Nr 2. Klasyczny i kwantowy chaos

a) Scisly dowéd niecatkowalnosci

Przedstawiono $cisty dowdd niecatkowalnos$ci klasycznej modelowego uktadu nieliniowego,
o ktorym wiadomo, ze na poziomie kwantowym wykazuje wlasnosci widmowe

charakterystyczne dla uktadow chaotycznych. W dotychczasowej literaturze przedmiotu



prezentowano jedynie wyniki numeryczne wskazujace na niecatkowalno$¢ uktadow
klasycznych, ktére na poziomie kwantowych maja cechy chaotyczne. Wyniki opublikowano:
A. Sawicki, M. Ku$, Classical nonintegrability of a quantum chaotic SU(3) Hamiltonian
system, Physica D 239, 719-726 (2010).

b) Kwantowa korekcja btedow

Zaproponowano nowe kody kwantowej korekcji btedow i zbadano szczego6lng klase kanatow
Davisa, dziatajacych na uktadach kwantowych opisywanych w dwu- 1 tréjwymiarowe;j
przestrzeni Hilberta. Wyniki opublikowano: K. Majgier, H. Maassen, and K. Zyczkowski,
Protected Subspaces in Quantum Information, Quantum Inf. Process. 9, 343 (2010);
W. Roga, M. Fannes, K. Zyczkowski, Davies maps for qubits and qutrits, Rep. Math. Phys,
(2010) w druku.

ZADANIE BADAWCZE Nr 3. Fizyczne podstawy przetwarzania informacji

a) Nowa nierownosc¢ Holevo

W ramach badan podstaw przetwarzania informacji kwantowej udowodniono nowg
nieréwnos$¢ na informacje Holevo, ktéra opisuje przepltyw informacji w dowolnym kanale
kwantowym. Wyniki opublikowano: W. Roga, M. Fannes and K. Zyczkowski, Universal
bounds for the Holevo quantity, coherent information and the Jensen-Shannon divergence,

Phys. Rev. Lett. 105, 040505 (2010).

b) Wykrywanie splgtania

Pokazano jak, w sposob uniwersalny, konstruowa¢ obserwable pozwalajace w procesie
pomiarowym na wykrywanie splatania (czy, ogdlniej, nieklasycznych korelacji) w ztozonych
uktadach kwantowych. Uniwersalno$¢ polega na stosowalnosci konstrukcji niezaleznie od
statystyki kwantowej, ktorej podlegaja sktadniki ukladu (bozony, fermiony, czastki
rozroznialne). Fakt, iz zaproponowana konstrukcja pozwala na opis splatania w terminach
wartosci oczekiwanych obserwabli ma znaczenie dla do$wiadczalnych studidow nad
splataniem. Wyniki opublikowano: M. Kotowski, M. Kotowski, M. Ku$, Universal
nonlinear entanglement witnesses, Physical Review A 81, 062318 (2010).



¢) Wykrywanie bledow

Udowodniono, ze opublikowane w Physical Review przez innych autoréw zasady
nieoznaczono$ci oparte na entropii informacyjnej sg bledne. Dowdd opublikowano: Iwo
Bialynicki-Birula, Lukasz Rudnicki, Comment on ,, Uncertainty relations in terms of the

Tsallis entropy”, Physical Review A 81, 026101 (2010)

d) Zakres numeryczny operatorow i jego zastosowanie w informatyce kwantowej

Wprowadzono pojecie produktowego zakresu numerycznego operatora 1 zbadano
podstawowe wilasnosci tej wielkosci zarowno dla operatorow hermitowskich, jak
i nichermitowskich. Pokazano réznorodne zastosowania tego pojgcia w teorii informacji
kwantowe,j takie jak, badanie lokalnej rdownowazno$ci unitarnych bramek kwantowych,
kryterium dodatnio$ci pewnej klasy odwzorowan kwantowych oraz szacowanie wielkosci
kwantowego splatania dla rodziny stanow czystych ukladéw wieloczastkowych. Wyniki
opublikowano: Z. Puchata, P. Gawron, J. A. Miszczak, L. Skowronek, M.-D. Choi, K.
Zyczkowski, Product numerical range in a space with tensor product structure, Linear
Algebra Applications 434, 327-342 (2010); P. Gawron, Z. Puchala, J. A. Miszczak,
L. Skowronek, K. Zyczkowski, Restricted numerical range: a versatile tool in the theory of

quantum information, J. Math. Phys. 51, 102204 (2010).

ZADANIE BADAWCZE Nr 4. Inzynieria kwantowa zimnych gazéw atomowych i

molekularnych

a) Opis statystyczny wlasnosci gazu Bosego

Kontynuowano rozw6j nowej metody opisu statystycznych wtasnosci stabo oddziatujacego
gazu Bosego opartej na przyblizeniu pdl klasycznych. Zastosowano t¢ metode do opisu takiej
statystyki dla atoméw znajdujacych si¢ w pudle z okresowymi warunkami brzegowymi.
Wyniki opublikowano: E. Witkowska, M. Gajda, and K. Rzazewski, Monte Carlo method,
classical fiels and Bose statistics, Opt. Comm. 283, 671-675 (2010).



b) Zjawiska dekoherencji

Kontynuowano badanie zjawisk dekoherencji w kondensacie. Zbadano wptyw atomow tta na
bozony umieszczone w sieci optycznej. Wyniki opublikowano: K. Pawlowski and
K. Rzazewski, Background atoms and decoherence in optical lattices, Physical Review A

81, 013620 (2010).
¢) Kondensat spinorowy

Wykazano znaczenie oddziatywan dipolowych w procesie dochodzenia do réwnowagi
termicznej spinorowego gazu atomow rubidu. Wyniki opublikowano: T. Swistocki,
M. Brewczyk, M. Gajda, and K. Rzgzewski, Spinor condensate of 87Rb as a dipolar gas,
Physical Review A 81, 033604 (2010).

d) Kwadrupolowe drgania kondensatu

Stosujac metode podl klasycznych opisano teoretycznie zjawisko anomalnego zachowania
temperaturowego kwadrupolowych drgan kondensatu. Wyniki opublikowano: T. Karpiuk, M.
Brewczyk, M. Gajda, and K. Rzazewski, Constructing classical field for a Bose-Einstein
condensate in arbitrary trapping potential; quadrupole oscillations at nonzero temperatures,

Physical Review A 81, 013629 (2010)
e) Ekspansja kondensatu

Zbadano efekty temperaturowe w ekspansji kondensatu po wytaczeniu putapki. Wyniki badan
w krytyczny sposob oceniaja doktadno$¢ niedawnych pomiaréw z laboratorium w Toruniu.
Wyniki opublikowano: K. Gawryluk, M. Brewczyk, M. Gajda, and K. Rzazewski, Free
expansion of a Bose-Einstein condensate in the presence of a thermal cloud, J. Phys. B 43,

105303 (2010).
J) Ewolucja dwoch atmow w pulapce

Zbadano zjawisko rodzenia si¢ splatania w ewolucji dwu atoméw w jednowymiarowe;j
putapce harmonicznej. Wykorzystano do tego $ciste rozwigzanie dla widma odpowiedniego
hamiltonianu. Wyniki opublikowano: T. Sowinski, M. Brewczyk, M. Gajda, and
K. Rzazewski, Dynamics and decoherence of two cold bosons in a one-dimensional

harmonic trap, Physical Review A 82, 053631 (2010).



2) Zdeformowane stany atomow

Przeprowadzono systematyczng analiz¢ mozliwosci wytworzenia zdeformowanych stanow
atoméw na wzor znanych zdeformowanych stanéw jader atomowych. Mimo zasadniczych
roznic tych obiektow (jadra sg zbudowanie z protondéw i1 neutronéw majacych w przyblizenie
takie same masy, za$ atomy s3 zbudowane z jader i elektronow lzejszych tysigce razy)
zdeformowane stany atomow wydaja si¢ by¢ mozliwe, cho¢ ich wytworzenie a takze
identyfikacja sa bardzo trudne. Wyniki tych badan zostaly opublikowane w pracy: Iwo
Bialynicki-Birula and Zofia Bialynicka-Birula, Simple model of self-supported deformed
states of isolated atoms, Physical Review A 81, 012121 (2010).

ZADANIE BADAWCZE Nr 5. Wybrane zagadnienia fizyki materii skondensowanej

a) Oddzialywanie fal spinowych z defektami

W 2010 roku kontynuowano badania propagacji fal w osrodkach zawierajacych defekty
topologiczne, w szczegdlnosci propagacje wzbudzen elementarnych magnetycznych stopni
swobody uktadu modelowanego jako klasyczny model Heisenberga na sieci krystalicznej

zawierajacej dyslokacje srubowe.
b) Dyslokacja srubowa w ferromagnetyku

Wyprowadzono z modelu XY réwnanie ruchu dla ferromagnetyka zawierajacego pojedyncza
dyslokacj¢ srubowa. Pokazano, ze jednym z rozwigzan takiego rownania sg wiry z funkcjami

Bessela.

ZADANIE BADAWCZE Nr 6. Badania zjawisk i procesow kosmicznych w roznych

skalach czasowych

a) Nowa lokalizacja ,,Pi of the Sky” w Chile
W 2010 roku po intensywnych poszukiwaniach w Chile i USA znaleziono nowa
lokalizacje dla eksperymentu ,,Pi of the Sky” w San Pedro de Atacama, gdzie powstaje koputa

nowego polskiego obserwatorium astronomicznego ,,Pi of the Sky”.

b) Analiza danych ,,Pi of the Sky”
W zakresie analizy danych udato si¢ opracowaé algorytm, ktory istotnie poprawia

stabilno$¢ pomiaréw fotometrycznych. Zastosowano ten algorytm do analizy krzywej blasku
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konkretnego uktadu podwdjnego w celu wyznaczenia masy sktadnikow.

W dalszym ciggu badano mozliwosci wykorzystania pomiarow ,,Pi of the Sky” do
analizy cefeid. W aspekcie zbierania danych program ten zostat przerwany przez konieczno$¢
opuszczenia Las Campanas Observatory. Wykonano analiz¢ w oparciu o zebrane juz dane.

Wstepne wyniki sg zachgcajace, ale konieczne jest zbieranie nowych danych.

¢) Nowy detektor ,,Pi of the Sky w INTA”

W 2010 roku wspdipracowano przy uruchomieniu, przetestowaniu, transporcie i
instalacji nowego detektora ,,Pi of the Sky” w o$rodku badawczym INTA koto miejscowosci
Huelva w Hiszpanii w ramach projektu badawczego realizowanego przez Uniwersytet
Warszawski. Nowy detektor rozpoczat obserwacje w pazdzierniku 2010 r. Wstepne
informacje sa dostgpne na stronie internetowe;j:

http://grb.fuw.edu.pl/pi/index.html#piinta_site_pl.htm

W pracach nad testowaniem detektora brali udzial mgr Rafat Opiela i mgr Matgorzata Siudek,
a w pracach nad rozbudowa oprogramowania (utworzenie bazy danych pomiaréw) mgr

Katarzyna Matek.

d) Ulepszenie pomiarow fotometrycznych i oprogramowania detektora “Pi of the Sky”.

Badano stabilno$¢ pomiaréw fotometrycznych wykonanych za pomocg detektora “Pi of the
Sky”. Wyniki opisano w rozprawie doktorskiej mgr Katarzyny Matek. Kontynuowano
réwniez prace nad ulepszeniem programu flagujacego w katalogu gwiazd “Pi of the Sky”
pomiary o mozliwym duzym btedzie systematycznym. Oznaczenie i odrzucenie z analizy tych
danych, a nastepnie zastosowanie korekcji jasnosci obiektu na podstawie typu widmowego
gwiazd referencyjnych prowadzi do znacznej poprawy danych fotometrycznych. Wyniki
opublikowano: K. Malek, L. Mankiewicz, R. Opiela, M. Sokolowski, A.F. Zarnecki,
Improving photometry of the "Pi of the Sky', Photonics Applications in Astronomy,
Communications, Industry, and High-Energy Physics Experiments 2010, Proceedings of

SPIE Volume: 7745, 2010.

e) Identyfikacja obiektow obserwowanych przez satelite AKARI

Badano obiekty obserwowane w dalekiej podczerwieni przez satelite¢ AKARI w polu ADF-S.
Wykonano identyfikacje tych zaobserwowanych obiektéw, przeprowadzono dla nich analizg
statystyczng oraz proces modelowania ich widm. Szczegdlowa analiza oraz ptynace z niej

wnioski zostaly opublikowane w specjalnym numerze czasopisma: K. Malek, A. Pollo, T. T.
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Takeuchi, P. Bienias, M. Shirahata, S. Matsuura, M. Kawada, Star forming galaxies in the
AKARI deep field south: identifications and spectral energy distributions, Astronomy &
Astrophysics, Volume 514, id.Al1, (2010). Informacja o tej publikacji ukazata sie¢
w mi¢dzynarodowe] informacji prasowej przygotowanej przez FEuropejska Agencje

Kosmiczna.
e) Analiza obserwowanych cefeid

Przeprowadzono analize cefeid na podstawie pomiarow fotometrycznych w danych zebranych
za pomocg detektora “Pi of the Sky”. Dzigki dopasowaniu szeregu Fouriera do fazowane;j
krzywej blasku mozliwe jest wyznaczenie parametréw Fouriera. Wspolczynniki te dla
okreslonych klas cefeid przyjmuja okreSlone wartosci. Przedstawiajac ich warto$ci na
wykresach w zaleznosci od logarytmu z ich okresu mozna zauwazy¢, ze cefeidy klasyczne,
owertonowe 1 cefeidy II populacji tworzg odseparowane obszary. Dla kilku cefeid
zaobserwowanych przed detektor Pi of the Sky” zostala przeprowadzona analiza
1 wyznaczona klasa. Wykorzystane dane pochodza z lat 2006-2009. Kamery od maja miaty
zatozony filtr, dzigki czemu mozliwe bylo wstepne pordéwnanie otrzymanych wynikow
z wynikami dopasowan do pomiarow niefiltrowanych. Dodatkowo zostata okreslony rozktad,
okreslajacy prawdopodobienstwo, z jakim badane cefeidy sa danego typu. Wyniki
opublikowano: M. Siudek, A. Barnacka, M. Cwiok, A. Majczyna, L. Mankiewicz, K.
Malek, M. Sokolowski, A. F. Zarnecki, Analysis of Cepheids based on photometric data from
the "Pi of the Sky" experiment, Photonics Applications in Astronomy, Communications,
Industry, and High-Energy Physics Experiments 2010, Proceedings of SPIE Volume:
7745, (2010).
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Wykaz projektow badawczych realizowanych w CFT PAN w 2010 r.

Wykaz krajowych projektow badawczych

Kierownik Temat Nr projektu | Okres od-do
. Uniwersalno$¢ w uktadach DFG-
prof. M. Kus mezoskopowych II SFB/38/2007 2007-2010
prof. L. Blalymckl— Elektrodynamika k.wrantowa kubitow 1 NN202 2811 34| 2008-2010
Birula kuditow

Wykorzystanie prototypowego detektora

"Pi of the Sky" do poszukiwan pierwotnej
doc. L. Mankiewicz | TiS)1 Optyezne) z rozblyskow gamma oraz |\ 125036 | 2009-2012

innych szybkozmiennych zjawisk
astronomicznych kosmicznego pochodzenia
w roznych zakresach widma
prof. K. Rzgzewski |Dekoherencja kondensatu Bosego-Einsteina| N N202 126536 | 2009-2011
prof. K. Zyczkowski Geometria kwantowego splatania N N202 090239 | 2010-2013
Kryteria splatania skwantowanego pola
mgr L. Rudnicki elektromagnetycznego w oparciu o N N202 174039 2010-212
entropowe relacje nieoznaczonos$ci
. Badanie statystyki zimnych bozonow
mgr K. Pawtowski , N N202 174239 2010-212
metodg p6l klasycznych
Wykaz zagranicznych projektéw badawczych
Kierownik Temat Nr projektu | Okres od-do
. Symmetries and Universality in mesoscopic | projekt DFG nr

prof. M. Ku$ systems II SFB/TR-12 2007-2011
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Najwazniejsze wyniki projektow badawczych zakonczonych w 2010 r.

1. Projekt specjalny nr DFG-SFB/38/2007 pt. ,,Uniwersalnos¢ w ukladach
mezoskopowych I1”

kierownik: prof. dr hab. Marek Kus$

okres realizacji: 2008.08.07—-2010.08.06

W ramach projektu realizowano wspolprace z badaczami niemieckimi z Duisburga dotyczaca
badania otwartych uktadow kwantowych i ich opisu przy pomocy macierzy losowych.
Najwazniejszym osiggnigciem projektu bylo zbadanie uniwersalnych wtasnosci widm
operatoréw ewolucji chaotycznych uktadow kwantowych oddzialujacych z otoczeniem.
Znaleziono $rednig wielkos$¢ przerwy spektralnej takich uktadoéw, ktéra determinuje predkose
relaksacji uktadu do stanu niezmienniczego, oraz wykazano, ze statystyczne wlasnosci widm
takich uktadéw dynamicznych mozna opisywa¢ za pomocg zespolu rzeczywistych macierzy
Ginibra. Zbadano zespdt minoréw ortogonalnych macierzy losowych, ktore mozna
wykorzystywa¢ do opisu uktadow kwantowych przy zaloZeniu istnienia odpowiednich

symetrii uktadu.

2. Projekt badawczy nr N N202 2811 34 pt. "Elektrodynamika kwantowa kubitow
i kuditow"
kierownik: prof. dr hab. Iwo Bialynicki-Birula

okres realizacji: 2008.03.27—-2010.12.31

Zakonczony w roku 2010 projekt badawczy pt. "Elektrodynamika kwantowa kubitow 1
kuditow" poswiecony byt opisowi podstawowych elementéw informatyki kwantowe;j:
uktadom o dwoch lub kilku poziomach energetycznych. Do opisu tych uktadow uzyto po raz
pierwszy metod elektrodynamiki kwantowej. Uzyty do tych badan formalizm
elektrodynamiki kwantowej okazal si¢ bardzo przydatny. Przy jego pomocy nie tylko udato
si¢ zaczynajac od pierwszych zasad podaé precyzyjny opis kubitow, ale takze wykazaé
istnienie nowych efektow, jak na przyklad nieintuicyjng zalezno$¢ szerokosci  linii

widmowych od temperatury.
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Wspolpraca z zagranica

Wspotpraca z zagranicznymi instytutami naukowymi odgrywa w Centrum zasadnicza
role w realizacji ustanowionego na dany rok programu naukowego. Zardwno tematy
badawcze z zakresu badan statutowych, jak 1 poszczegélnych projektow badawczych,

prowadzone sg czgsto przy wspotudziale uczonych z zagranicy

W 2010 roku Centrum realizowato 1 umowe o naukowej wspotpracy bezposredniej
zawartg z grupa placowek niemieckich koordynowang przez Institut fiir Theoretische Physik

Universitit zu Koln w ramach projektu badawczego DFG nr SFB/TR-12.

Centrum Fizyki Teoretycznej wspotpracuje bez podpisania formalnej umowy
z nastgpujacymi placowkami naukowymi:
1) Oxford University, Oxford, Anglia;
2) Uniwersytet Wiedenski, Austria;
3) Universite Marseille-Luminy, Department de Physique, Marseille, Francja;
4) Universite M. et P. Curie (Paris V1), Francja;
5) Institute of Photonic Sciences, Barcelona, Hiszpania;
6) Perimeter Institute for Theoret. Physics, Waterloo, Kanada;
7)Laboratorium Synchrotronowe HASYLAB przy Deutsches Elektronen-Synchrotron
(DESY), Hamburg, Niemcy;
8) Max-Planck-Institut fiir Physik Komplexer Systeme, Drezno, Niemcy;
9) Max-Planck-Institut fiir Mathematik in Naturwissenschaften, Lipsk, Niemcy;
10) Uniwersytet w Lipsku, Niemcy;
11) Universitdt Ulm, Abteilung fiir Quantenphysik, Ulm, Niemcy;
12) Universitit Bern, Bern, Szwajcaria;
13) Instytut Fizyki Uniwersytetu w Sztokholmie, KSzAN, Szwecja;
14) International Center for Mathematical Modeling, Vixjo University, Szwecja;
15) NIST, Gaithersburg, MD, USA;
16) University of New Mexico, Department of Physics and Astronomy, Albuquerque, USA;
17) Uniwersity of Arizona, USA;
18) CNR-INFM, BEC Center, Uniwersytet w Trydencie, Wtochy;
19) Politecnico di Milano, Departimento di Matematica Applicata, Mediolan, Wiochy;
20) Universita degli Studo di Milano, Instituto di Fisica, Instituto di Matematica, Mediolan,
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Witochy;

21) Uniwersytet w Pawii, Pawia, Wtochy;
22) Uniwersytet w Neapolu, Wiochy.

Wspotpraca Centrum z  zagranicznymi  osrodkami  naukowymi jest jednym
z najwazniejszych elementéw dzialalnosci Centrum. Wynikiem tej wspotpracy sg przede
wszystkim wykonane wspdlnie z kolegami z zagranicy prace naukowe.

Krotkie wyjazdy badawcze zagraniczne pracownikow Centrum odgrywaja wazng role w
realizacji zadan naukowych naszej placéwki oraz w utrzymaniu wysokiego poziomu
osiggnie¢ naukowych placowki na tle nauki §wiatowej. Przyjazdy fizykéw z zagranicznych
oSrodkdw naukowych umozliwiaja przeprowadzenie wnikliwych dyskusji naukowych,
a wyglaszane przez gosci seminaria majg za shuchaczy nie tylko pracownikéw Centrum, ale
tez pracownikéw innych instytutow naukowych oraz Uniwersytetu Warszawskiego
1 Politechniki Warszawskie;.

Uczestnictwo w mi¢dzynarodowych konferencjach naukowych stuzy prezentacji wynikéw

naukowych Centrum na forum migdzynarodowym.

16



Wykaz publikacji pracownikéw CFT PAN

Lp. Autorzy Tytut Wydawnictwo Punkty
Remigiusz Augusiak, Janusz . . N
1 Grabowski, Marek Kus, Maciej Searching for extremal PPT Optics Communications 283 27
: entangled states (2010) 805-813
Lewenstein
. A ' Simple model of self-supported
5 lwo Blglynlgkl-Blrgla, Zofia deformed states of isolated Phys. Rev. A 81 (2010) 32
Bialynicka-Birula 012121
atoms
. A Comment on “Uncertainty
3 Iwo Blalynlckl-B{lru‘Ia, tukasz relations in terms of the Tsallis Phys. Rev. A 81 (2010) 32
Rudnicki » 026101
entropy
Wojciech Bruzda, Marek Universality of spectra for
Smaczynski, Valerio Cappellini, | . saity P . Phys. Rev. E 81, 066209
4 - interacting quantum chaotic 32
Hans-Jiirgen Sommers, and (2010) [10 pages]
. : systems
Karol Zyczkowski
Piotr Gawron, Zbigniew Restricted numerical range: A
5 Puchata, Jarostaw Adam versatile tool in the theog 'of Journal of Mathematical 20
Miszczak, t.ukasz Skowronek, . eory Physics, 51 (2010) 102204
: . quantum information
and Karol Zyczkowski
Krzysztof Gawryluk, Mirostaw Free expansion of a Bose— Journal of Physics B: Atomlc,
. X : ; ; Molecular and Optical
6 Brewczyk, Mariusz Gajda and Einstein condensate in the - 32
S . . Physics, 43 (2010) 105303 5
Kazimierz Rzgzewski presence of a thermal cloud pages
Constructing a classical field
Tomasz Karpiuk. Mirostaw for a Bose-Einstein condensate
PILK, VT in an arbitrary trapping Phys. Rev. A 81, 013629
7 Brewczyk, Mariusz Gajda, and . 32
S . ; potential: Quadrupole (2010) [9 pages]
Kazimierz Rzgzewski N
oscillations at nonzero
temperatures
B?”S A. Khoruzhenko, Hans- Truncations of random Phys. Rev. E 82, 040106(R)
8 Jirgen Sommers, and Karol . 32
. . orthogonal matrices (2010) [4 pages]
Zyczkowski
Dynamics of a self gravitating Classical and Quantum
9 Jerzy Kijowski, Ewa Czuchry light-like shell with spherical | Gravity 27 (2010) 235007 21 32
symmetry pages
10 | 9 Kiowski, G. Magli and D. T*;ﬁeH;mngﬁ?;znoi‘;"mﬁg’;l‘;or Journal of Mathematical 20
Malafarina ynamics ¢ Physics, 51 (2010) 072504
self-gravitating system
11 Marcin Kotowski, Michat Universal nonlinear Phys. Rev. A 81, 062318 32
Kotowski, and Marek Kus$ entanglement witnesses (2010) [10 pages]
A Malczyra, M. Sudek M. | e
Nalezyty, K. Malek, A. Pi of the Sky catalogue of the Indust ,and Hiah-Ener ’
12 | Barnacka, L. Mankiewicz, A. F. | variable stars from 2006-2007 . 9 9y brak

Zarnecki, M. Cwiok, M.
Sokolowski

data

Physics Experiments 2010,
Proceedings of SPIE Volume:
7745 (2010) 77450E-1

17




Katarzyna Matek, Tadeusz
Batsch, Henryk Czyrkowski,
Mikotaj Cwiok, Ryszard
Dagbrowski,3 Wojciech Dominik,
Grzegorz Kasprowicz, Ariel
Maijcher, Agnieszka Majczyna,
Lech Mankiewicz, Krzysztof

Advances in Astronomy
Volume 2010 (2010), Article

13 | Nawrocki, Robert Pietrzak, Lech “Pi of the Sky” Detector ID 194946, 9 pages brak
W. Piotrowski, Maria Ptasinska, doi-10 1155/2’010/194946
Matgorzata Siudek, Marcin T
Sokotowski, Janusz Uzycki,
Piotr Wawer, Roman
Wawrzaszek, Grzegorz
Wrochna, Marcin Zaremba, and
Aleksander F. Zarnecki
Photonics Applications in
Katarzyna Matek, Lech Astronomy, Communications,
14 Mankiewicz, Rafat Opiela, Improving photometry of the Pi| Industry, and High-Energy brak
Marcin Sokotowski, Aleksander of the Sky Physics Experiments 2010,
Filip Zarnecki Proceedings of SPIE Volume:
7745 (2010) 77450D-1
K. Matek, A. Pollo, T. T. Star forming galaxies in the
15 Takeuchi, P. Bienias, M. AKARI deep field south: Astronomy & Astrophysics, 32
Shirahata, S. Matsuura, M. identifications and spectral 514, A11 (2010) 1-21
Kawada energy distributions
. Background atoms and Phys. Rev. A 81, 013620
16 Krlzys_zto_f Paw+0\{vsk| af‘d decoherence in optical lattices (2010) [9 pages] 32
azimierz Rzgzewski
Universal Bounds for the
- Holevo Quantity, Coherent | Phys. Rev. Lett. 105, 040505
17 Wojciech Roga, Mark Faqnes, Information, and the Jensen- (2010) [4 pages] 32
and Karol Zyczkowski sh Di
annon Divergence
18 Lukasz Rudnicki, lwo Bialynicki-| Dynamical Casimir effectin | Optics Communications 283 27
Birula uniformly accelerated media (2010) 644-649
Classical nonintegrability of a .
19 Adam Sawicki, Marek Kus quantum chaotic SU(3) Physica D 273;6(2010) 719- 32
Hamiltonian system
M. Siudek, A, Barnacka, M, . .
20 Cwiok, A Majczyna, L. Ap”hac'){(fr'ﬁe‘ﬁigzz*t‘ae;‘:;gat‘ﬁzq,Si” Proc. of SPIE Vol. 7745 brak
Mankiewicz, K. Matek, M. of the Skv" experiment (2010) 77450F-1
Sokotowski, F. Zarnecki Yy exp
Marcin Sokofowski, Katarzyna Autog at.edlla_etect.lon of ?hort Advances in Astronomy Vol.
21 | Matek, Lech W. Piotrowski, and ptical Transients o 2010, Article ID 463496, 11 |  brak
Grzegorz Wrochna Astrophysma.l Origin in Real pages
Time
Tomasz Sowiriski, Mirostaw | DYnamics and decoherence of | oy o Ry A 82 053631
22 . . two cold bosons in a one- 32
Brewczyk, Mariusz Gajda, and di . . (2010) [7 pages]
ST . ; imensional harmonic trap
Kazimierz RzgzewsKi
23 Tomasz Swistocki, Mirostaw | Spinor condensate of 87Rb as Phys. Rev. A 81, 033604 32
Brewczyk, Mariusz Gajda, and a dipolar gas (2010) [6 pages]
Kazimierz Rzgzewski
o4 Emé':}dvz;/'t:%vf(?z’img;sz Monte Carlo method, classical | Optics Communications 283 27
é . . fields and Bose statistics (2010) 671-675
zgzewskKi
Remigiusz Augusiak, Janusz Searching for extremal PPT Optics Communications 283
25 Grabowski, Marek Kus, Maciej 27

Lewenstein

entangled states

(2010) 805-813
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Publikacje popularno-naukowe

Lp. Autorzy Tytut Wydawnictwo
1 | Kazimierz Rzazewski, Wojciech EUROMATEMATYKA Wiedza i Zycie, styczen 2010
Stomczynski, Karol Zyczkowski
Referaty wygtoszone na konferencjach migdzynarodowych
Lp. Autor Tytut wykiadu Nazwa konferencji

prof. |. Biatynicki-
Birula

Trapping of charged particles by Bessel
beams

International Conference ,Optical Angular
Momentum” ICOAM, 23-25.03.2010, York

prof. I. Biatynicki-

Can homodyne principle help to
understand quantum measurement

International Conference “Road to Reality
Reality with Roger Penrose: Mathematics,

2 Birula Physics and Philosophy”, 17-18. 05.2010,
Warszawa
] o Trapping of charged particles by laser |International conference ,Science and Society
5 |prof. |. Biatynicki-  |beams in Modern Europe” 23-25.09.2010 Wilno
Birula
4 ldr A Janiuk Short gamma ray bursts and primordial [1st Working Group Meeting for the COST
’ black holes Actrion MP05905, Bonn, 24-25.06.2010
Cosmogony of active galactic nuclei: unifying
5 |dr A Janiuk Hydrodynamical simulations of approaches for the next decade. International
’ accretion flows ESF exploratory workshop, Brindisi, 131.08-
04.09.2010
Instabilities in the Gamma Ray Burst  [275 Symposium of the International
6 |dr A. Janiuk central engine: What makes the jet Astronomical Union: Jets at all scales”,
variable? Buenos Aires, 13-17.09.2010
7 ldr A Janiuk Eritr?qbr'::gz&;zzgr;g;i(;g:rtéognféow' Accretion and Outflow in Black Hole Systems,
’ Kathmandu, Nepal, 11-15.10.2010
gamma ray bursts
- . Gravitational energy: a quasilocal, Road to reality with Roger Penrose', 17 — 21
8 |prof. J. Kijowski Hamiltonian approach maja 2010, Krakéw
Canonical gravity and enerav of Xl International Conference ,,Current
9 |prof. J. Kijowski onical gravity 9y Geometry", 16 — 21 czerwca 2010, Vietri sul
gravitational field Mare
Field quantization via discrete . .
10 |prof. J. Kijowski approximations: problems and Quan’tu.m Field Thepry gnd Gravity, 28
. wrzesnia — 1 pazdziernika 2010, Regensburg
perspectives
Road to Reality with Roger Penrose:
11 |prof. M. Ku$ Quanglement and identical particles Mathematics, Physics and Philosophy,
Warszawa — Krakéw, 17-21.05.2010
Quantum Information with Atoms, Photons,
12 |prof. M. Ku$ Geometry and physics of entanglement |and Solid Sate Systems, Grenoble,
Francja,17-19.06.2010
Quantum Channels, Quantum Information —
13 |prof. M. Kus$ Symplectic geometry and entanglement|Theory & Applications, 42-nd Symposium on

Mathematical Physics, Toruh, 19-22.06.2010
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Universality and symmetries in mesoscopic

14 |prof. M. Kus$ Geometry of quantum correlations systems, Langeeog, 30.10-4.11.2010
- . Quantum Technologies Conference
15 |mgr K. Pawtowski Statistical properties of ultracold atoms Manipulating photons, atoms and molecules,

in a 1D harmonic trap

29.08-3.09.2010, Torun

16

mgr K. Pawtowski

Background atoms and decoherence in
optical lattices

Young Atom Opticians Conference, 22-
27.03.2010, Amsterdam

17

mgr .. Rudnicki

Dynamical Casimir effect in uniformy
accelerated media

Quantum Optics V, Cozumel, listopad 2010

18

prof. K. Rzgzewski

Bose-Einstein Condensation and
Classical Fields

Nonlinear phenomena in quantum degenerate
gases, Universidade de Vigo, Ourense, Spain,
kwiecien 12-16, 2010

19

prof. £L.A. Turski

Waves and Dislocations

CMWM2010 - Continuous Media with
Microstructure, Special Jubilee International
Conference in Honor of Krzysztof Wilmanski
at the University of Zielona Géra, Poland,
March 20, 2010

20

prof. L.A. Turski

Il Law- some comments

CMWM2010 - Continuous Media with
Microstructure, Special Jubilee International
Conference in Honor of Krzysztof Wilmanski
at the University of Zielona Géra, Poland,
March 20, 2010

How to measure fidelity between

International workshop on Quantum

21 |prof. K. Zyczkowski Information, Bhubaneswar, 26-29.01.2010,
quantum states Orissa. India
29 |orof. K. Zvezkowski Classical Graphs and Entanglement of [46-th Karpacz Winter School of Theoretical
prot. B. 2y Random Quantum States Physics, 10-13.02.2010, Ladek
. . |Universal bound on Holevo quantity XV-th Mathematical Physics Days, 6-
23 |prof. K. Zyczkowski and coherent information 7.05.2010, Leuven
24 |orof. K. Zvezkowski Universal bound on Holevo quantity XIII conference on Quantum Optics and
prot. 1. 2y and coherent information Quantum Information, 28-31.05.2010, Kiev
: . |[Bounds on Holevo quantity and XLII symposium on Mathematical Physics, 19-
25 |prof. K. Zyczkowski coherent information 20.05.2010, Torun
26 ot K. 2y | e s e 2P98 55 (161 Conterenc o o nemationa)Linear
o . . Algebra Society (ILAS), 22-25.06.2010, Pisa
information
] Classical araphs and random quantum SFB Transregio-12 Workshop on Universality
27 |prof. K. Zyczkowski grap q in Mezoscopic Systems, 25-26.06.2010, Bad
systems Honnef
. . . . 10-th Workshop on Numerical range, 27-
28 |prof. K. Zyczkowski |On restricted numerical range 29.06.2010, Cracow
_ Random Matrix Techniques in Quantum
29 |prof. K. Zyczkowski |Generating random quantum states Information Theory, 4-6.07.2010, Perimeter
Institute, Waterloo
30 |prof. K. Zyczkowski Graph random quantum states and 13th Workshop: Non-commutative Harmonic

Fuss-Catalan distribution

Analysis, 11-17.07.2010, Bedlewo
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School on Mathematical Physics, 27-29

31 |prof. K. Zyczkowski |Generalized, Quartic Quantum Theory August 2010, Stara Lesna (Slovakia)
32 |orof. K. Zvezkowski Random Density matrices and Fuss- 23 Smoluchowski Symposium on Statistical
prof. R. 2y Catalan distributions Physics, 26-27 September 2010, Krakow
. Universal bound on Holevo Information Nordita Workshop on Foundations of
33 |prof. K. Zyczkowski Quantum Mechanics, Sept. 28 - Oct.1 2010,

& Geometry of Quantum States

Stockholm

Uwaga: Uprzejmie informujemy, ze pierwsze posiedzenie Rady Naukowej CFT PAN
w biezacym roku odbedzie si¢ 4 marca 2011 roku. W zwigzku z tym opini¢ Rady Naukowej
o rocznym sprawozdaniu placowki nadeslemy zaraz po posiedzeniu Rady.

Warszawa, 28 lutego 2011 r.
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