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SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI NAUKOWEJ
CENTRUM FIZYKI TEORETYCZNEJ PAN
w 2008 roku

Centrum Fizyki Teoretycznej PAN prowadzi dziatalno$§¢ naukowa w sze$ciu waznych

dziatach fizyki teoretycznej. Sa to:
1. Klasyczna 1 kwantowa teoria pola
2. Klasyczny 1 kwantowy chaos
3. Fizyczne podstawy przetwarzania informacji
4. Inzynieria kwantowa zimnych gazéw atomowych 1 molekularnych
5. Fizyki materii skondensowanej i fizyka statystyczna

6. Zjawiska kosmiczne



Dziatalno$¢ naukowa pracownikéw Centrum w 2008 roku realizowana byta gléwnie
w ramach dzialalnosci statutowej 1 7 projektéw badawczych krajowych finansowanych przez

MNiSW oraz 1 zagranicznego projektu badawczego.

W 2008 roku Centrum zatrudniatlo w przeliczeniu na pelne etaty Sredniorocznie 16

pracownikow, w tym 14 pracownikéw naukowych.

W 2008 roku pracownicy Centrum opublikowali 18 prac naukowych, w tym 17 prac
w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej, a wsrod nich 1 artykutl w Nature 1 4 artykuty
w Physical Review. Na mi¢dzynarodowych konferencjach naukowych w roku 2008

pracownicy Centrum wygtosili 17 wyktadow.

Wspolpraca z zagranicznymi instytutami naukowymi odgrywa w Centrum znaczaca
role. W 2008 roku ukazato si¢ drukiem w migdzynarodowych czasopismach naukowych 8
prac naukowych pracownikow Centrum, zrealizowanych wspolnie z uczonymi
z zagranicznych placowek naukowych. W ramach realizacji wspotpracy z zagranicg w 2008 .
pracownicy Centrum wyjechali na 44 krotkich zagranicznych badawczych pobytow
naukowych, w tym 30 wyjazdow konferencyjnych. Kolejny rok nie bylo dlugoterminowych

pobytow naukowych za granicg. W 2008 roku Centrum odwiedzito 7 gos$ci zagranicznych.

Zakupow najbardziej potrzebnych ksigzek do biblioteki podrecznej Centrum dokonuje
si¢ najczesciej ze Srodkow zdobytych w ramach projektow badawczych. Lista drukowanych
czasopism zagranicznych prenumerowanych w 2008 roku przez Centrum obejmowata 4
tytuly. Dostep przez internet do duzych baz czasopism naukowych w wersji elektronicznej
zapewniony byt dzieki uczestnictwie Centrum w konsorcjach czgsciowo dofinansowanych
przez Polska Akademia Nauk. Centrum posiada lokalng sie¢ komputerowa i dostep do
internetu, co znakomicie utatwia prace naukowa. Baza komputerowa jest systematycznie

odnawiana 1 unowocze$niana.

Bardzo waznym elementem dziatalno$ci edukacyjnej Centrum jest udziat
w funkcjonowaniu Szkoly Nauk Scislych, wyzszej uczelni powstatej w 1993 roku
z inicjatywy Srodowiska naukowego Instytutow Wydziatu III Polskiej Akademii Nauk.
Poczawszy od roku akademickiego 2001/2002 Szkota Nauk Scistych zostata wlaczona do
Uniwersytetu Kardynala Stefana Wyszynskiego. Szkota ta ma od kilku lat uprawnienia do
nadawania stopnia magistra. Centrum Fizyki Teoretycznej PAN (wraz z Instytutem Fizyki
PAN 1 Instytutem Chemii Fizycznej PAN), na mocy porozumienia zawartego

z Uniwersytetem Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie, uczestniczy w



prowadzeniu studiow licencjackich na makrokierunku Matematyka, Fizyka i Chemia oraz
uzupetniajacych studiach magisterskich z fizyki i chemii. Studia te prowadzone s3 w ramach
Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego Szkoty Nauk Scistych Uniwersytetu. Kadra
naukowa Centrum prowadzi zaj¢cia dydaktyczne w tej Szkole, tacznie ponad 1000 godzin w

ciggu roku.

W 2008 roku wprowadzono w Centrum 1-3 miesigczne staze naukowe dla
uzdolnionych studentéw kierunkéw Scistych. Sposrod 7 stazystow, 4 osoby kontynuuja prace

naukowa w Centrum.

W 2008 roku spora grupa mlodych fizykow (6 asystentow) pracowata w Centrum nad
rozprawami doktorskimi. W roku sprawozdawczym w Centrum obronito doktorat trzech
mtodych pracownikéw: dr Szymon Charzynski, dr Tomasz Sowinski i dr Roman

Werpachowski.

Na Targach Innowacyjnosci ,,Technikon” w Gdansku doc. Lech Mankiewicz
z zespolem wspdlnie z firmg Creotech otrzymali Nagrod¢ Minister Nauki 1 Szkolnictwa
Wyzszego za innowacyjno$¢ kamery CCD skonstruowanej i uzywanej w projekcie ,,Pi of the
Sky” oraz Nagrode JM Rektora Politechniki Gdanskiej za najlepsze rozwigzanie innowacyjne

tej kamery.

Pracownicy CFT PAN sa czlonkami wielu rad naukowych, komitetow i1 innych
organizacji naukowych. Na przyktad, Prof. Marek Kus$ jest cztonkiem Rad Naukowych
Instytutu Fizyki PAN, Instytutu Studiow Spotecznych UW, Instytutu Fizyki Teoretycznej
UW, przewodniczagcym Rady Naukowej Krajowego Centrum Informatyki Kwantowej w
Gdansku, cztonkiem Prezydium Komitetu Fizyki PAN, przewodniczacym Komisji
Rewizyjnej Towarzystwa Popierania i1 Krzewienia Nauki oraz czlonkiem komitetu
redakcyjnego czasopism Reports on Mathematical Physics oraz Open Systems and
Information Dynamics. Prof. Iwo Bialynicki-Birula jest cztonkiem komitetow
redakcyjnych czasopism Physical Review A, Journal of Physics oraz Optics
Communications. Prof. Karol Zyczkowski jest czlonkiem komitetow redakcyjnych
czasopism Journal of Physics A oraz Open Systems and Information Dynamics. Prof.
Kazimierz Rzazewski jest czlonkiem komitetu redakcyjnego brytyjskiego czasopisma
Journal of Physics B. Prof. Kazimierz Rzgzewski jest czlonkiem (fellow) Amerykanskiego
Towarzystwa Fizycznego (APS) 1 Brytyjskiego Towarzystwa Fizycznego (IOP). Prof. Jerzy
Kijowski jest czionkiem Rady Naukowej Instytutu Matematyki PAN oraz cztonkiem

komitetu redakcyjnego czasopism naukowych Journal of Geometry and Physics, Reports



on Mathematical Physics oraz Acta Physica Polonica A. Dr Tomasz Sowinski jest

cztonkiem Komitetu Gléwnego Olimpiady Fizycznej.

Naukowi pracownicy Centrum brali zywy udzial w popularyzacji wiedzy fizyczne;j.
Dr Tomasz Sowinski kontynuowal wspotprace z najstarszym polskim miesiecznikiem
popularnonaukowym ,,Mtody Technik”. W roku sprawozdawczym opublikowat 12 autorskich
artykutow, w ktorych prezentowal historie odkry¢ naukowych. Na tamach czasopisma
odpowiadal rowniez na listy czytelnikow dotyczace fizyki. Dr Tomasz Sowinski zostat
laureatem konkursu ,Ztoty Umyst 2008 — Mistrz Popularyzacji Nauki”. Nagroda
przyznawana jest przez Prezesa Polskiej Akademii Nauk za wyjatkowe dokonania na polu

popularyzacji nauki.

Fizycy z naszego Centrum aktywnie uczestniczyli w 12 Pikniku Naukowym Polskiego
Radia i Centrum Nauki Kopernik ,Poznaj jezyk nauki” dnia 14 czerwca 2008 r. na
Podzamczu 1 Rynku Nowego Miasta w Warszawie. W ramach XII Festiwalu Nauki w
Warszawie pracownicy CFT PAN zorganizowali 27 wrze$nia 2008 r. sesj¢ naukowg pt.

,Ziemia — planeta ludzi”.

Dr Tomasz Sowinski sprawowal merytoryczng opieke nad XXXII Wojewddzkimi
Zawodami Fizycznymi wojewoddztwa lubuskiego, ktore odbyly sie w  Gorzowie

Wielkopolskim.

Doc. Lech Mankiewicz jest krajowym koordynatorem programu ,,Wszech§wiat —

wlasnymi rekami”, redaktorem portalu EUHOU - PL  http://www.pl.euhou.net ,

koordynatorem Edukacyjnego Programu Obserwacji Gwiazd Supernowych http://www.eu-

hou.net/supernovae .

Pracownicy naukowi Centrum wystgpowali publicznie w mediach, udzielali wywiadow
w prasie, radio i telewizji. Prof. Karol Zyczkowski uczestniczyt w II Kongresie
Obywatelskim organizowanym w Warszawie w dniu 17 maja 2008, prowadzit sesje
poswiecong organizacji nauki w Polsce oraz opublikowal artykuly na temat nauki polskie;j.
Duzo informacji przekazat mediom doc. Lech Mankiewicz z okazji rozpoczgcia dzialalno$ci
akceleratora LHC oraz w zwigzku z wlasnym odkryciem natychmiastowej poswiaty optyczne;j
stowarzyszonej z blyskiem gamma GRB080319B. Doc. Lech Mankiewicz znalazt btad
w zadaniu maturalnym z matematyki i udzielil na ten temat kilku wywiadow radiowych

1 prasowych. Prof. Kazimierz Rzazewski udzielit dwoch wywiadéow w radio TOK FM.



Na szczeg6lng uwage zasluguje dziatalno$¢ prof. Lukasza A. Turskiego, ktory
w 2008 roku kontynuowal ozywiong dziatalno$¢ publicystyczng w prasie codziennej,
medialng w radio, szczegdlnie krytykowatl wieloletnie zaniedbania w nauczaniu matematyki
w polskich szkotach oraz aktywnie popularyzowat nauke. Prof. Lukasz A. Turski, jako
przewodniczacy Komitetu Programowego wspotorganizowat XII Piknik Naukowy
Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik 14.06.2008 na Starym Miescie w Warszawie,
najwigksza tego typu impreze naukowa w Europie, w ktérym uczestniczyto okoto 200 000
osOb. Prof. Lukasz A. Turski przewodniczy komitetowi programowemu Centrum Nauki
»Kopernik”, warszawskiego eksploratorium w budowie. W opinii tygodnika ,,Newsweek

Polska” oba te przedsiewzigcia zostaty uznane za najwazniejsze w Polsce.



Omowienie najwazniejszych wynikow naukowych

1.

2.

Osiggnigciem naukowym na skalg §wiatowg byto odkrycie natychmiastowej poswiaty
optycznej stowarzyszonej z blyskiem gamma dnia 19 marca 2008 roku
(GRB080318B). Dokonane naszym teleskopem ,,Pi of the Sky” obserwacje optyczne
eksplozji majacej miejsce 7,5 mld lat $wietlnych od Ziemi w potaczeniu z danymi
zarejestrowanymi w widmie gamma otrzymanymi przez satelite ,,Swift” po raz
pierwszy potwierdzity z dziesigciosekundowa doktadnoscia, ze w czasie rozbtysku
gamma emisja optyczna zachodzi rownoczes$nie z emisja promieniowania gamma.
Z obserwacji wykonanych przez teleskopy ,,Pi of the Sky” 1 TORTORA wynika brak
korelacji czasowej pomigdzy charakterystycznymi zjawiskami (minima i maksima
nat¢zenia) obserwowanymi w widmach w zakresie optycznym 1 promieniowania
gamma. Wyniki obserwacji opublikowano w pracy: J.L. Racusin, ..., K. Matlek, ...,
L. Mankiewicz i inni, Broadband observations of the naked-eye big gamma-ray burst

GRB 080319B, Nature 455, 183(2008).

Wyznaczono w pelni promieniowanie elektromagnetyczne wytworzone przez drgajacy
o$rodek. Obliczenia te daly najbardziej interesujacy wynik w przypadku rezonansu
parametrycznego. W tym przypadku liczba fotondw wypromieniowanych przez
drgajacy osrodek narasta wyktadniczo. Praca zostala opublikowana: 1. Bialynicki-
Birula, Z. Bialynicka-Birula, Electromagnetic radiation by gravitating bodies,

Physical Review A 77, 52103 (2008).

Podano teoretyczny opis ewolucji splatania standw qubitow oddziatujacych poprzez
skwantowane pole elektromagnetyczne. Problem ten ma znaczenie dla projektowania
uktadéw przetwarzajacych informacje na poziomie kwantowym, w rozwazaniach
uwzgledniono bowiem procesy pomiaru i dekoherencji. Wyniki opublikowano:
E. Zipper, M. Kurpas, J. Dajka, M. Ku$, Entanglement of distant flux qubits mediated
by non-classical electromagnetic field, J. Phys. Cond. Matter 20, 275219 (2008).




Opis merytoryczny realizowanych prac wg planu zadaniowo-finansowego

ZADANIE BADAWCZE Nr 1. Klasyczna i kwantowa teoria pola

a) Promieniowanie elektromagnetyczne drgajgcego osrodka

Wyznaczono w pelni promieniowanie elektromagnetyczne wytworzone przez drgajacy
ofrodek. Obliczenia te daly najbardziej interesujacy wynik w przypadku rezonansu
parametrycznego. W tym przypadku liczba fotonéw wypromieniowanych przez drgajacy
osrodek narasta wykladniczo. Praca zostala opublikowana: 1. Bialynicki-Birula,
Z. Bialynicka-Birula, Electromagnetic radiation by gravitating bodies, Physical Review

A 77, 52103 (2008).

b) Kryterium lokalizowalnosci fotonow

Podano operacyjne krytertum lokalizowalnosci fotonow wykorzystujace funkcje korelacji
pola elektrycznego i magnetycznego. Wedlug tego kryterium jednoczesna lokalizacja
elektrycznych 1 magnetycznych §ladow fotonu nie jest mozliwa. Wyniki te zostaty
przedstawione przez I. Bialynickiego-Birule na konferencji ,, Foundations of Quantum

Physics” w Bad Honnef 1 zostang opublikowane.

¢) Wiasnosci atomu dwupoziomowego

Opracowany w poprzednim roku nowy sposob opisu qubitow oddziatujacych z kwantowym
polem elektromagnetycznym zostal obecnie uogdlniony na przypadek skonczonych
temperatur otoczenia. W ramach opracowanego formalizmu przeprowadzono analiz¢
wlasnosci  atomu  dwupoziomowego  oddziatujacego z  kwantowym  polem
elektromagnetycznym. To pozwolilo przewidzie¢ nieintuicyjne zjawisko wyostrzenia
rezonansu przy wzroscie temperatury otoczenia. Wyniki zostaly opisane w pracy

T. Sowinski, Two-level atom at finite temperature przygotowanej do opublikowania.



d) Dynamika hamiltonowska czgstek ze spinem

Sformulowano hamiltonowska dynamike naladowanych, klasycznych czastek ze spinem.
Pierwsza poprawna propozycj¢ réwnan takiej dynamiki podat Myron Mathisson w 1936 roku.
Dynamika ta intensywnie badana byta m.in. przez P.A.M. Diraca, lecz jej bardzo trudna
technicznie teoria ulegta potem zapomnieniu. W konteks$cie ogélnej teorii wzglgdnosci odkryt
ja ponownie w latach 50-tych A. Papapetrou, sg to tzw. rownania Mathissona-Papapetrou.
Obecnie udato si¢ pokazac, Ze teoria ta wynika z bardzo naturalnej zasady wariacyjnej, a
nastepnie podac jej pelny opis hamiltonowski. W ten sposob skonstruowano niezwykle silne
narzgdzie stuzace do analizy tej dynamiki. Pierwsza cze$¢ tych wynikow zostata
opublikowana: J.Kijowski, Hamiltonian description of motion of charged particles with spin,

Acta Phys. Polon. B Proc. Supp. 1, 143 (2008).



ZADANIE BADAWCZE Nr 2. Klasyczny i kwantowy chaos

a) Dynamika parametryczna widm ukladow kwantowych

Podano kompletny geometryczny opis dynamiki parametrycznej widm ukladéw kwantowych
dla wszystkich klas symetrii hamiltonianéw wystepujacych w zagadnieniach wielu ciat.
Zagadnienie to ma podstawowe znaczenie dla zrozumienia stosowalnosci opisu
statystycznego widm ztozonych uktadow kwantowych.  Praca  zostala ~ opublikowana:
A. Huckleberry, M. Kus, P. Schiitzdeller, Level dynamics and the ten-fold way, J. Geom.
Phys. 58, 1231 (2008).

b) Zbiory odwzorowan stochastycznych

Badano zbidr odwzorowan stochastycznych i podano oszacowanie na jego objetosc.
W szczegbdlnosci pokazano, ze w granicy duzego wymiaru przestrzeni Hilberta stosunek
objetosci zbioru odwzorowan catkowicie dodatnich do objetosci zbioru odwzorowan
dodatnich dazy do zera, co znaczy, ze typowe odwzorowanie dodatnie ma wlasnos$ci §wiadka
splatania. Wyniki opublikowano: St. J. Szarek, E. Werner, and K. Zyczkowski, Geometry
of sets of quantum maps: a generic positive map acting on a high-dimensional system is not

completely positive, J. Math. Phys. 49, 032113 (2008).



ZADANIE BADAWCZE Nr 3. Fizyczne podstawy przetwarzania informacii

a) Ewolucja splgtania stanow qubitow

Podano teoretyczny opis ewolucji splatania stanow qubitow oddziatujacych poprzez
skwantowane pole elektromagnetyczne. Problem ten ma znaczenie dla projektowania
uktadéw przetwarzajacych informacje na poziomie kwantowym, w rozwazaniach
uwzgledniono bowiem procesy pomiaru i dekoherencji. Wyniki opublikowano: E. Zipper,
M. Kurpas, J. Dajka, M. Ku$, Entanglement of distant flux qubits mediated by non-classical
electromagnetic field, J. Phys. Cond. Matter 20, 275219 (2008).

b) Subaddytywnosé entropii liniowych operacji bistochastycznych

Udowodniono subaddytywnos¢ entropii liniowych operacji bistochastycznych ze wzgledu na
ich zlozenie, a ponadto znaleziono uogodlnienie tej relacji na przypadek odwzorowan
stochastycznych. Ten wynik moze mie¢ istotne znaczenie w teorii przetwarzania kwantowej
informacji. Wyniki opublikowano: W. Roga, M. Fannes, K. Zyczkowski, Composition of
quantum states and dynamical subadditivity, J. Phys. A 41, 035305 (2008).

¢) Uogolniona teoria kwantowa

Skonstruowano uogolniong teori¢ kwantowa oparta na rozszerzeniu zbiorow stanow
kwantowych 1 operacji kwantowych. W szczegdlnym przypadku teoria ta redukuje si¢ do
standardowej mechaniki kwantowej, ale r6zni si¢ od niej. Wyzwaniem pozostaje zbadanie,
czy 1 w jakich przypadkach réznice pomiedzy przepowiedniami obu teorii beda mierzalne
do$wiadczalnie. Wyniki opublikowano: K. Zyczkowski, Quartic quantum theory:
an extension of the standard quantum mechanics, J. Phys. A 41, 355302 (2008).
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ZADANIE BADAWCZE Nr 4. Inzynieria kwantowa zimnych gazéw atomowvch i

molekularnych

a) Wiry w kondensacie Bosego-Einsteina

Dzieki rozwojowi technik doswiadczalnych stato si¢ mozliwe wytwarzanie w kondensatach
Bosego-Einsteina wiréw o krotnosci wigkszej niz jeden. Takie wiry nie sg trwate i rozpadaja
si¢. na wiry elementarne. Zbadano, jak na czas zycia takiego wiru wplywaja
nieskondensowane atomy, czyli tak zwane atomy termiczne. Do badania wykorzystano
wlasng autorska metode pol klasycznych. Wryniki przedstawiono w publikacjach:
K. Gawryluk, T. Karpiuk, M. Brewczyk, and K. Rzazewski, Splitting of doubly quantized
vortices in dilute Bose-Einstein condensates, Phys. Rev. A, 78, 025603 (2008); T. Karpiuk,
M. Brewczyk, M. Gajda, and K. Rzazewski, Decay of multiply charged vortices at nonzero
temperature, Phys. Rev. A (submitted).

b) Rozktad prawdopodobienstwa obsadzenia kondensatu Bosego-Einsteina

W rozwinig¢te] przez nas metodzie pdl klasycznych w zastosowaniu do stabo oddzialujacego
gazu bozonéw w niezerowych temperaturach pozostaje jeden dowolny parametr. Jest nim
obcigcie w przestrzeni pedow. Pokazalismy, ze przez odpowiedni doboér parametru obcigcia
mozna uzyska¢ idealng zgodno$¢ rozktadu prawdopodobienstwa obsadzenia kondensatu dla
dowolnej temperatury ze $cistym rozktadem kwantowym dla gazu doskonalego. Zbadalismy
zalezno$¢ tego optymalnego parametru od wymiaru oraz od wlasnosci potencjatu putapki.
Wyniki przestano do publikacji: E. Witkowska, M. Gajda, and K. Rzazewski, Bose statistics
and classical fields, Phys. Rev. A (submitted).

¢) Dynamika kondensatu spinorowego

Od kilku lat dostepne sa doswiadczenia z kondensatem w putapkach optycznych, a nie tylko
w pulapkach magnetycznych. W takim przypadku wszystkie atomy we wszystkich stanach
rzutu catkowitego spinu sg putapkowane. Jest to kondensat spinorowy. Po raz pierwszy udato
si¢ zbada¢ dynamike takiego kondensatu z uwzglednieniem oddziatywan dipolowych.
Wykazali$my, ze w przypadku rubidu 87 w stanie F=1 oddziatywania te do§¢ nieoczekiwanie
odgrywaja dominujaca role w procesie dochodzenia uktadu do stanu réwnowagi
termodynamicznej. Wyniki opublikowano: T. Swistocki, M. Brewczyk, M. Gajda, and
K. Rzazewski, Spinor condensate of 87Rb as a dipolar gas, Phys. Rev. Lett. (submitted).
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d) Zderzenie dwoch kondensatow Bosego-Einsteina

Od kilku lat badamy proces zderzen dwodch kondensatow Bosego-Einsteina, w ktorym
elastyczne zderzenie atomow z tych kondensatow wyprowadza czgs¢ atoméw do innych
stanow. Dotad przedmiotem zainteresowania byty wlasnosci tych rozproszonych atoméw.
W najnowszej pracy zbadaliSmy towarzyszaca stratom zderzeniowym dekoherencje
kondensatow. WyprowadziliSmy opisujace to zjawisko réwnanie master i rozwigzaliSmy je

dla prostego, splatanego stanu poczatkowego. Wyniki przygotowano do publikacji.
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ZADANIE BADAWCZE Nr 5. Wybrane zagadnienia fizyki materii skondensowanej

a) Zastosowania nawiasow Diraca

Dokonano  dalszych  rozwinig¢  techniki  symplektycznych 1 dysypatywnych
(metryplektycznych) nawiasow Diraca w rozmaitych zastosowaniach: od dynamiki uktadow
kilku punktow materialnych z wigzami po dtugie fancuchy typu polimerow ze sztywnymi
tancuchami szkieletu. Praca byla wykonana we wspoétpracy z bylym doktorantem w CFT
Sonnetem Nguyenem, obecnie profesorem na Uniwersytecie w Hanoi. Wyniki opublikowano:
Sonnet Hung Q. Nguyen, L. A. Turski, Recursive properties of Dirac and metriplectic Dirac
brackets with applications, Physica A 388, 91 (2009).

b) Oddzialywanie fal spinowych z defektami
Badano oddziatywanie fal spinowych w o$rodkach ferromagnetycznych z defektami
topologicznymi, w szczeg6lno$ci dyslokacjami. Badania stanowig wkiad do pracy

magisterskiej pana Marcina Minkowskiego studenta Politechniki Warszawskie;.
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ZADANIE BADAWCZE Nr 6. Badania zjawisk kosmicznych w roznych skalach

czasowych

a) Obserwacje blysku detektorem ,,Pi of the Sky”

Osiggnigciem naukowym na skale $wiatowa bylo odkrycie natychmiastowe] poswiaty
optycznej stowarzyszonej z btyskiem gamma dnia 19 marca 2008 roku (GRB080318B).
Dokonane naszym teleskopem ,,Pi of the Sky” obserwacje optyczne eksplozji majacej miejsce
7,5 mld lat $wietlnych od Ziemi w potaczeniu z danymi zarejestrowanymi w widmie gamma
otrzymanymi przez satelite¢ ,,.Swift” po raz pierwszy potwierdzily z dziesigciosekundowa
doktadnoscia, ze w czasie rozbtysku gamma, emisja optyczna zachodzi rownoczes$nie z emisja
promieniowania gamma. Z obserwacji wykonanych przez teleskopy ,,Pi of the Sky” i
TORTORA wynika brak korelacji czasowej pomigdzy charakterystycznymi zjawiskami
(minima 1 maksima natgzenia) obserwowanymi w widmach w zakresie optycznym i
promieniowania gamma. Zaskakujagcym wynikiem analizy przebiegu czasowego 1 rozktadu
spektralnego natychmiastowej poswiaty optycznej jest konkluzja, Ze zmierzone
charakterystyki sa w sprzecznosci z przewidywaniami najbardziej popularnych modeli
powstawania natychmiastowych poswiat. Dla przyktadu, ekstrapolowane teoretycznie na
podstawie tych modeli natezenie promieniowania widzialnego, normalizowane do natezenia
w zakresie gamma, okazuje si¢ by¢ od 10 000 do 100 000 razy mniejsze niz zaobserwowane
przez teleskop ,,Pi of the Sky”. Zgodnie z oczekiwaniami, nasza publikacja odbita si¢ dos¢
szerokim echem w §rodowisku badaczy btyskéw gamma i do dnia dzisiejszego doczekata si¢
44 cytowan. Wyniki obserwacji opublikowano w pracy: J.L. Racusin, S.V. Karpov, M.
Sokotowski, J. Granot, X.F. Wu, V. Palshin, S. Covino, A.J. VanderHorst, S.R. Oates, P.
Schady, R.J. Smith, J. Cummings, R.L.C. Starling, L.W. Piotrowski, B. Zhang, P.A. Evans,
S.T. Holland, K. Malek, M.T. Page, L. Vetere, R. Margutti, C. Guidorzi, A.P. Kamble, P.A.
Curran, A. Beardmore, C. Kouveliotou, L. Mankiewicz, A. Melandri, P.T. O’Brien, K.L.
Page, T. Piran, N.R. Tanvir, G. Wrochna, R.L. Aptekar, S. Barthelmy, C. Bartolini, G.M.
Beskin, S. Bondar, M. Bremer, S. Campana, A. Castro-Tirado, A. Cucchiara, M. Cwiok, P.
DAvanzo, V. D'Elia, M. DellaValle, A. DeUgartePostigo, W. Dominik, A. Falcone, F. Fiore,
D.B. Fox, D.D. Frederiks, A.S. Fruchter, D. Fugazza, M.A. Garrett, N. Gehrels, S.
Golenetskii, A. Gomboc, J. Gorosabel, G. Greco, A. Guarnieri, S. Immler, M. Jelinek, G.
Kasprowicz, V. LaParola, A.J. Levan, V. Mangano, E.P. Mazets, E. Molinari, A. Moretti, K.
Nawrocki, P.P. Oleynik, J.P. Osborne, C. Pagani, S.B. Pandey, Z. Paragi, M. Perri, A.
Piccioni, E. Ramirez-Ruiz, P.W.A. Roming, L. A. Steele, R.G. Strom, V. Testa, G. Tosti, M. V.
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Ulanov, K. Wiersema, R.A.M.J. Wijers, .M. Winters, A.F. Zarnecki, F. Zerbi, P. Mészaros,
Broadband observations of the naked-eye big gamma-ray burst GRB 080319B, Nature 455,
183(2008).

b) Odkrycie gwiazdy nowej detektorem ,, Pi of the Sky”

Dnia 25.11.2008 dokonano odkrycia gwiazdy nowej: Nova in Carina (V679 Car) — jest to
nowa klasyczna znaleziona w Gwiazdozbiorze Kila. Wspétrzgdne gwiazdy to (2000) a: 11 13
53.78 8: -61° 13" 48.2". Wiadomos$¢ o odkryciu zostata wystana do sieci VSNET 1 ponownie
informacja ta zostata rowniez rozestana przez sie¢ AAVSO. Dedykowane obserwacje dla tej
gwiazdy nowej sa prowadzone przez eksperyment ,,Pi of the Sky” oraz wloski teleskop REM
w ramach grantu kierowanego przez doktorantke Katarzyng¢ Matek. Obecnie zbierane sa

dalsze dane do publikacji.
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Wykaz projektow badawczych realizowanych w CFT PAN w 2008 r.

Wykaz krajowych projektow badawczych

Kierownik Temat Nr projektu | Okres od-do
prof. K. Rzazewski | < Vantowo zdegenerowane gazy atomowe i\ pgp 790006 | 2006-2009
molekularne
. Uniwersalno$¢ w uktadach DFG-
prof. M. Ku§ mezoskopowych II SFB/38/2007 2007-2010
. .| Wilasnosci temperaturowe i magnetyczne N202 178

dr L. Zawitkowski ultra-zimnych gazéw kwantowych 31/3918 2006-2008

Metody funkcjonatu gestosci do opisu
dr Z. 1dziaszek zimnych gazow Fermiego oraz zimne |\ \p07 143533 | 2007-2009

zderzenia atmow oddziatujacych sitami

typu dipol-dipol
prof. L. Blalynlckl— Elektrodynamika kwantowa kubitow 1 NN202 2811 34| 2008-2010
Birula kuditow

.. Krajowa sie¢ naukowa pt. ,,Polska Sie¢

doc. L. Mankiewicz Astrofizyki Czastck” brak 2008-2009
Krajowa sie¢ naukowa pt. ,,Laboratorium
prof. K. Rzazewski Fizycznych Podstaw Przetwarzania brak 2008-2009
Informacji”
Wykaz zagranicznych projektéw badawczych
Kierownik Temat Nr projektu | Okres od-do
, Symmetries and Universality in mesoscopic | projekt DFG nr

prof. M. Kus systems 11 SFB/TR-12 2007-2011
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Najwazniejsze wyniki projektow badawczych zakonczonych w 2008 r.

1. Projekt badawczy nr N202 178 31/3918 pt. "Wlasnosci temperaturowe i magnetyczne
ultra-zimnych gazow kwantowych", kierownik dr Lukasz Zawitkowski

okres realizacji: 2006.10.09 —2008.03.08

W pracy zostaly zbadane fluktuacje w jednorodnym, stabo-oddziatujacym kondensacie
Bosego-Einsteina w zakresie temperatur az do temperatury krytycznej. Opracowane zostaty
dwie metody: doktadna (w ramach przyjetego Hamiltonianu, pozwalajaca na badanie uktadow
do kilkuset atoméw) oraz przyblizona (umozliwiajgca badanie uktadow o wielkosci rzedu
10000 atomow), uzyte do wyznaczenia zaleznosci temperaturowej populacji kondensatu oraz
jego fluktuacji. Wyniki przewiduja istnienie obszaru bistabilno$ci kondensatu, pojawiajacego
si¢ w okolicy temperatury krytycznej w okre§lonym zakresie parametrow uktadu. Zostaty
rowniez zbadane wlasciwosci magnetyczne stanu podstawowego fazy izolatora Motta
spinorowych ultra-zimnych gazéw kwantowych w sieci optycznej. Wyprowadzono efektywny
Hamiltonian spinowy dla jednego i dwdch atomoéw na kazdym oczku sieci dla bozondéw o
spinie F=2 oraz fermionéow o F=3/2 1 5/2. W przypadku dwoch bozonéw F=2 w kazdym
oczku sieci przeprowadzono kategoryzacje magnetycznych faz kwantowych, dla parametrow

odpowiadajacych uzywanemu w eksperymentach Rb-87.
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Wspotpraca z zagranicg

Wspoltpraca z zagranicznymi instytutami naukowymi odgrywa w Centrum zasadnicza
role w realizacji ustanowionego na dany rok programu naukowego. Zardwno tematy
badawcze =z zakresu badan statutowych, jak 1 poszczegoélnych projektow badawczych,

prowadzone sg czgsto przy wspotudziale uczonych z zagranicy

W 2008 roku Centrum realizowato 1 umowe o naukowej wspdlpracy bezposredniej
zawartg z grupa placowek niemieckich koordynowang przez Institut fiir Theoretische Physik

Universitédt zu Koln w ramach projektu badawczego DFG nr SFB/TR-12.

Centrum Fizyki Teoretycznej wspotpracuje bez podpisania formalnej umowy
z nastgpujacymi placowkami naukowymi:
1) Oxford University, Oxford, Anglia;
2) Uniwersytet Wiedenski, Austria;
3) Universite Marseille-Luminy, Department de Physique, Marseille, Francja;
4) Universite M. et P. Curie (Paris VI), Francja;
5) Institute of Photonic Sciences, Barcelona, Hiszpania;
6) Perimeter Institute for Theoret. Physics, Waterloo, Kanada;
7)Laboratorium Synchrotronowe HASYLAB przy Deutsches Elektronen-Synchrotron
(DESY), Hamburg, Niemcy;
8) Max-Planck-Institut fiir Physik Komplexer Systeme, Drezno, Niemcy;
9) Max-Planck-Institut fiir Mathematik in Naturwissenschaften, Lipsk, Niemcy;
10) Uniwersytet w Lipsku, Niemcy;
11) Universitdt Ulm, Abteilung fiir Quantenphysik, Ulm, Niemcy;
12) Universitit Bern, Bern, Szwajcaria;
13) Instytut Fizyki Uniwersytetu w Sztokholmie, KSzAN, Szwecja;
14) International Center for Mathematical Modeling, Vixjo University, Szwecja;
15) NIST, Gaithersburg, MD, USA;
16) University of New Mexico, Department of Physics and Astronomy, Albuquerque, USA;
17) Uniwersity of Arizona, USA;
18) CNR-INFM, BEC Center, Uniwersytet w Trydencie, Wtochy;
19) Politecnico di Milano, Departimento di Matematica Applicata, Mediolan, Wtochy;
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20) Universita degli Studo di Milano, Instituto di Fisica, Instituto di Matematica, Mediolan,

Wiochy;

21) Uniwersytet w Pawii, Pawia, Wtochy;
22) Uniwersytet w Neapolu, Wtochy.

Wspotpraca Centrum z  zagranicznymi  osrodkami  naukowymi jest jednym
z najwazniejszych elementow dzialalnosci Centrum. Wynikiem tej wspOtpracy sa przede
wszystkim wykonane wspdlnie z kolegami z zagranicy prace naukowe.

Krotkie wyjazdy badawcze zagraniczne pracownikéw Centrum odgrywaja wazng role w
realizacji zadan naukowych naszej placéwki oraz w utrzymaniu wysokiego poziomu
osiggnie¢ naukowych placéwki na tle nauki §wiatowej. Przyjazdy fizykéw z zagranicznych
oSrodkdw naukowych umozliwiaja przeprowadzenie wnikliwych dyskusji naukowych,
a wyglaszane przez gosci seminaria majg za stuchaczy nie tylko pracownikoéw Centrum, ale
tez pracownikéw innych instytutow naukowych oraz Uniwersytetu Warszawskiego
i Politechniki Warszawskie;.

Uczestnictwo w mi¢dzynarodowych konferencjach naukowych stuzy prezentacji wynikéw
naukowych Centrum na forum mi¢dzynarodowym oraz umozliwia zapoznanie si¢

z aktualnym stanem badan Swiatowych w wybranych dziedzinach fizyki.
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Wykaz publikacji pracownikéw CFT PAN

Lp.

Autorzy

Tytut

Wydawnictwo

Punkty

J.L. Racusin, S.V. Karpov, M.
Sokotowski, J. Granot, X.F. Wu,
V. Pal\'shin, S. Covino, A.J.
VanderHorst, S.R. Oates, P.
Schady, R.J. Smith, J.
Cummings, R.L.C. Starling, L.W.
Piotrowski, B. Zhang, P.A.
Evans, S.T. Holland, K. Matek,
M.T. Page, L. Vetere, R.
Margutti, C. Guidorzi, A.P.
Kamble, P.A. Curran, A.
Beardmore, C. Kouveliotou, L.
Mankiewicz, A. Melandri, P.T.
O\'Brien, K.L. Page, T. Piran,
N.R. Tanvir, G. Wrochna, R.L.
Aptekar, S. Barthelmy, C.
Bartolini, G.M. Beskin, S.
Bondar, M. Bremer, S.
Campana, A. Castro-Tirado, A.
Cucchiara, M. Cwiok, P.
D\'Avanzo, V. D'Elia, M.
DellaValle, A. DeUgartePostigo,
W. Dominik, A. Falcone, F.
Fiore, D.B. Fox, D.D. Frederiks,
A.S. Fruchter, D. Fugazza, M.A.
Garrett, N. Gehrels, S.
Golenetskii, A. Gomboc, J.
Gorosabel, G. Greco, A.
Guarnieri, S. Immler, M. Jelinek,
G. Kasprowicz, V. LaParola, A.J.
Levan, V. Mangano, E.P.
Mazets, E. Molinari, A. Moretti,
K. Nawrocki, P.P. Oleynik, J.P.
Osborne, C. Pagani, S.B.
Pandey, Z. Paragi, M. Perri, A.
Piccioni, E. Ramirez-Ruiz,
P.W.A. Roming, |.A. Steele,
R.G. Strom, V. Testa, G. Tosti,
M.V. Ulanov, K. Wiersema,
R.A.M.J. Wijers, J.M. Winters,
A.F. Zarnecki, F. Zerbi, P.
Mészaros

Broadband observations of the
naked-eye big gamma-ray
burst GRB 080319B

Nature Vol. 455 No 7210
(2008) 183

30

E. Zipper, M. Kurpas, J. Dajka,
M. Kus

Entanglement of distant flux
qubits mediated by non-
classical electromagnetic field

J. Phys. Cond. Matter, 20,
275219 (2008)

24

|. Biatynicki-Birula and Z.
Biatynicka-Birula

Dynamical Casimir effect in
oscillating media

Physical Review A 78, 42109
(2008)

24

|. Biatynicki-Birula and Z.
Biatynicka-Birula

Electromagnetic radiation by
gravitating bodies

Physical Review A 77, 52103
(2008)

24

H. Carteret, D. R. Terno, and K.
Zyczkowski

Physical accessibility of non-
completely positive maps

Phys. Rev. A 77, 042113
(2008)

24
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K. Gawryluk, T. Karpiuk, M.

Splitting of doubly quantized

Phys. Rev. A, 78, 025603

6 Brewczyk, and K. Rzazewski vortices in dilute Bose-Einstein (2008) 24
condensates
Basis Markov Partitions and SIAM Journal on Applied
7 aEﬁc?olgt,ZP.cSI?xv’sﬁi. Ostruszka Transition Matrices for Dynamical Systems 7, 341- 24
i Stochastic Systems 360 (2008)
8 W. Roga, M. Fannes, K. Composition of quantum states [J. Phys. A 41, 035305-15p 20
ZyczkowskKi and dynamical subadditivity (2008)
Quartic quantum theory: an )
9 |K. Zyczkowski extension of the standard \(JZ.OPOhg)s. A 41, 355302-23pp 20
quantum mechanics
A.Majczyna, M. Nalezyty, M.
Biskup, G. Wrochna, M. The catalog of short periods
10 [Sokotowski, K. Nawrocki, K. stars from the "Pi of the Sky" 2\12%\/6/;)\3;;(;? Vol. 13 No 6 20
Matek, L. Mankiewicz, L.W. data
Piotrowski
Recursive properties of Dirac
11 %‘J’r”srl‘jt Hung Q. Nguyen, t. A. 1.1\ metriplectic Dirac brackets [Physica A 388, p.91 (2009) 20
with applications
Hamiltonian description of
. . . . Acta Phys. Polon. B Proc.
12 |J.Kijowski motion of charged particles _ 15
with spin Suppl. 1 (2008) p. 143 — 160
On the Topology of the Journal of Geometry and
13 S. Charzynski, G. Rudolph, M.  [Reduced Classical Physics, Volume 58, Issue 15
Schmidt Configuration Space of Lattice |11, November 2008, Pages
QCD 1607-1623
14 A. Huckleberry, M. Kus, P. Level dynamics and the ten- J. Geom. Phys. 58, 1231- 15
Schitzdeller fold way 1240 (2008).
Geometry of sets of quantum
St. J. Szarek, E. Werner, and K.[T'PS: @ generic positive map | ; 1y, phys 49, 032113-21
15 |3 ; acting on a high-dimensional 15
Zyczkowski : (2008)
system is not completely
positive
16 |W. Tadej, K. Zyczkowski Defect of a unitary matrix (Lz'gb/;')g' Appl. 429, 447-481 15
On the approximation of real
. powers of sparse, infinite, Linear Algebra and its
17 |R. Werpachowski bounded and Hermitian Applications 428, 316 (2008) | 10
matrices
W. Ogloza, W. Niewiadomski, A. | . . . .
18 |Barnacka, M. Biskup, K. Malek, Times of minima observed by |Information Bulletin on brak

M. Sokolowski

"Pi of the sky"

Variable Stars, 5843
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Publikacje popularno-naukowe

Lp. Autorzy Tytut Wydawnictwo
1 P. Horodecki i K. Zyczkowski Kwanty ktoére liczg z\é\flge(;j zaiZycie, Luty 2008, str.
. . Czarne dziury: odkryte w przyrodzie | Postepy Fizyki, 59, 2008 p. 146 —
2 |J.Kijowski . -
czy wymyslone przez cztowieka? 153
3 |L- Mankiewicz A Flash of Insight Academia, No 3(19) (2008) 16
4 |L.- Mankiewicz Ach, coz to byt za blysk Wiedza i Zycie, 10, (2008) 46
5 |L. Mankiewicz Szansa, ktorej nie wolno zmarnowaé gl(())wa Polszczyzna, 1 (55) (2008)
6 |L- Mankiewicz, M. Pawtowski  |proste i tanie eksperymentowanie  |Gos¢ Niedzielny, 43 (2008) 52
Dwie kultury dzisiaj, czyli co jest “Wiara i kultura - Smiaty
7 |K. Rzazewski . N . eksperyment Pana Boga”, WAM,
najciekawsze w fizyce kwantowe;j X
Krakéw 2008.
8 |T. Sowinski Wzér na cud Charaktery 12/2008, str. 62-65
9 |T. Sowinski Porzadek kontra batagan Mtody Technik 12/2008, str. 54-57
10 |T. Sowinski Mieszanie gazéw - symulacja Mtody Technik 11/2008, str. 52-55
11 |T. Sowinski Skaczace pchly Mtody Technik 10/2008, str. 50-53
12 |T. Sowinski Troche o mieszaniu sie gazéw Mtody Technik 09/2008, str. 52-55
13 |T. Sowinski Réwnowaga w przyrodzie Mtody Technik 08/2008, str. 50-53
14 |T. Sowinski Dziecko z termometrem Mtody Technik 07/2008, str. 50-53
15 |T. Sowinski Na granicy mikro- i makroswiata Mtody Technik 06/2008, str. 52-55
16 |T. Sowinski Zagadnienie pijanego marynarza Mtody Technik 05/2008, str. 52-55
17 |T. Sowinski Tajemnica trzgsacego sig pytku Mtody Technik 04/2008, str. 48-51

kwiatowego
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18 |T. Sowinski Skad wiemy, ze woda to H20? Mtody Technik 03/2008, str. 50-53
19 |[T. Sowinski Atomowe ciekawostki Mtody Technik 02/2008, str. 50-53
20 |T. Sowinski Atom Bohra - sukces czy porazka? |Mtody Technik 01/2008, str. 48-51
21| Zyczousi oy mapoamoiebic e e o 2008,
22 |K. Zyczkowski Indeksy cytowan i wiosta Forum Akademickie nr 9/2008
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Referaty wygtoszone na konferencjach migdzynarodowych 1 w placowkach

zagranicznych

Lp.

Autor

Tytut wyktadu

Nazwa konferencji lub placéwki

prof. |. Biatynicki-
Birula

Electromagnetic radiation by gravitating
bodies

na zjezdzie sekcji Fizyki Atomowej,
Molekularnej i Optyki Amerykanskiego
Towarzystwa Fizycznego

prof. |. Biatynicki-
Birula

Space-time description of squeezing
and entanglement of photons

.Foundations of quantum physics” w Bad
Honnef, Niemcy

prof. J. Kijowski

Equations of motion from field
equations: spin and the Mathisson
force

The 40th Symposium on Mathematical
Physics "Geometry and Quanta" June 25-28,
2008, Torun

prof. J. Kijowski

Characteristic Cauchy problem and its
Hamiltonian formulation

Workshop “Geometry and Gravitation”, Institut
Mittag-Leffler, Stockholm, Szwecja

prof. J. Kijowski

Geometry of null hypersurfaces in
Lorentzian spacetime

Workshop “Geometry and Gravitation”, Institut
Mittag-Leffler, Stockholm, Szwecja

prof. J. Kijowski

Kahler structures, symplectic geometry
and the asymptotic field dynamics

“Quantum Structures, Gravity, Mathematics
and Physics”, November 17- 22, 2008 Leipzig,
Niemcy

Hamiltonian theory of radiation: should

“Quantum Gravity”, Krakéw, 19-21 grudnia

7 |prof. J. Kijowski the gravity be quantized at null infinity? (2008
8 |prof. J. Kijowski Hamiltonian theory of radiation Ir?styt.u t F|zyI§| Teoretycznej Uniwersytetu
Lipskiego, Niemcy
States in geometric formulation of XXIII International Workshop on Differential
9 [prof. M. Kus$ Lantum gwechanics Geometric Methods in Theoretical Mechanics,
q 24-29.08.2008, Balatonfured, Wegry
Quantum entanglement, positive XllI International Conference on Quantum
10 |prof. M. Ku$ operators, and commuting normal Optics and Quantum Information, 20-
matrices 23.09.2008, Wilno, Litwa
11 |prof. M. Kus$ Quantum enf[anglement, pogltlve MaPS, | Technische Universitaet Clausthal, Niemcy
and commuting normal matrices
. Correlations in systems of .
12 |prof. M. Ku$ indistinguishable particles Uniwersytet w Neapolu, Wiochy
13 |orof. K. Rzazewski “Bose-Einstein Condensation, Classical |Nonlinear phenomena in degenerate quantum
prof. K. Rzg Fields and Decaying Vortices” gases, Toledo, Hiszpania, kwiecien 1-4, 2008
“Bose-Einstein Condensation. Classical Dni Nauki Polskiej w Rosji, Ultra-cold Atoms
14 |prof. K. Rzgzewski Fields and Decavin Vortices”’ and Bose-Einstein Condensation, Moskwa,
ying Rosja, 15-16 pazdziernik 2008
15 |prof. K. Rzgzewski Bose-Einstein Condensation, Classical ICFO w Barcelonie, Hiszpania

Fields and Decaying Vortices”
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“Bose-Einstein Condensation, Classical

16 |prof. K. Rzgzewski Fields and Decaying Vortices” Uniwersytet w Salamance, Hiszpania
. . “Bose-Einstein Condensation, Classical . . .
17 |prof. K. Rzgzewski Fields and Decaying Vortices® Narodowy Uniwersytet Singapuru , Singapur
. o e « |28-30.01.2008 Workshop on Quantum
18 |prof. K. Zyczkowski Geometry of Quantum Entanglement Entanglement, Nara, Japonia
R . 6-8.07.2008 7-th International conference
19 |prof. K. Zyczkowski Random Matrices, Quantum E)haos "Let us face Chaos through Nonlinear
and Open Quantum Systems - . .
dynamics”, Maribor, Stowenia
. o e . « |25-27.06.2008 XXXX Symposium on
20 [prof. K. Zyczkowski An extended quartic quantum theory’ Mathematical Physics, UMK Torur
] "Why square root? Statistical phvsics 16-19.07. 2008 International Conference in
21 |prof. K. Zyczkowski y squar : phys Statistical Physics, Sigma-Phi'2008, Kolimbari,
and voting in the European Union Greci
recja
. "How to measure fidelity between two 25-30.08.2008 "Workshop on Quantum
22 |prof. K. Zyczkowski . " Measurement", Perimeter Institute, Waterloo,
mixed quantum states?
Kanada
] "Fidelity between two quantum states: |21-24.09.2008 XII International Conference
23 [prof. K. Zyczkowski |new bounds and measurement on Quantum Optics and Quantum Information,
schemes" Wilno, Litwa
24 |prof. K. Zyczkowski  ["Random Quantum Operations” University of Waterloo, Kanada
25 |prof. K. Zyczkowski "Classical and Quantum priors" Perimeter Institute, Waterloo, Kanada
26 |prof. K. Zyczkowski  ["Random Quantum Operations" Instytut Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu w

Wilnie, Litwa

Uwaga: Uprzejmie informujemy, ze pierwsze posiedzenie Rady Naukowej CFT PAN
w biezacym roku odbedzie si¢ 3 kwietnia 2009 roku. W zwigzku z tym opini¢ Rady
Naukowej o rocznym sprawozdaniu placowki nadeslemy zaraz po posiedzeniu Rady.

Warszawa, 27 lutego 2009 r.
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