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SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI NAUKOWEJ
CENTRUM FIZYKI TEORETYCZNEJ PAN
w 2007 roku

Centrum Fizyki Teoretycznej PAN prowadzi dzialalno$¢ naukowa w szesciu waznych

dziatach fizyki teoretycznej. Sa to:
1. Klasyczna i kwantowa teoria pola
2. Klasyczny 1 kwantowy chaos
3. Fizyczne podstawy przetwarzania informacji
4. Inzynieria kwantowa zimnych gazow atomowych i molekularnych
5. Fizyki materii skondensowanej i fizyka statystyczna

6. Zjawiska kosmiczne



Dziatalno$¢ naukowa pracownikow Centrum w 2007 roku realizowana byla gléwnie
w ramach dziatalnosci statutowej 1 projektow badawczych: 8 projektow badawczych
krajowych finansowanych przez MNiSW oraz 3 zagranicznych projektéw badawczych.
Centrum kierowato projektem badawczym zamawianym pt. ,Informatyka i inzynieria

kwantowa”, ktorego realizacj¢ zakonczono w 2007 roku.

W 2007 roku Centrum zatrudnialo w przeliczeniu na pelne etaty $redniorocznie 18

pracownikow, w tym 16 pracownikéw naukowych.

W 2007 roku pracownicy Centrum opublikowali 33 prace naukowe, w tym 24 prace
w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej, a wsrod nich 2 artykuly w Physical Review
Letters 1 8 artykutow w Physical Review. Na mi¢edzynarodowych konferencjach naukowych

w roku 2007 pracownicy Centrum wyglosili 20 wyktadow.

Wspolpraca z zagranicznymi instytutami naukowymi odgrywa w Centrum znaczaca
rolg. Centrum realizowato 2 umowy o naukowej wspotpracy bezposredniej zawarte przez
placowke z instytutami zagranicznymi. W 2007 roku wukazato si¢ drukiem
w migdzynarodowych czasopismach naukowych 10 prac naukowych pracownikow Centrum,
zrealizowanych wspolnie z uczonymi z zagranicznych placowek naukowych. W ramach
realizacji wspolpracy z zagranica w 2007 r. pracownicy Centrum wyjechali na 36 krotkich
zagranicznych badawczych pobytéw naukowych, w tym 29 wyjazdow konferencyjnych.
Wyjatkowo nie bylo dlugoterminowych pobytow naukowych =za granica w roku
sprawozdawczym. W 2007 roku Centrum odwiedzito 4 go$ci zagranicznych, w tym 3

studentow stazystow z Paryza.

Zakupow najbardziej potrzebnych ksiazek do biblioteki podrgcznej Centrum dokonuje
si¢ najczescie] ze srodkow zdobytych w ramach projektéw badawczych. Lista drukowanych
czasopism zagranicznych prenumerowanych w 2007 roku przez Centrum obejmowata 4
tytuty. Dostgp on-line do duzych baz czasopism naukowych w wersji elektronicznej poprzez
internet zapewniony byl dzigki uczestnictwie Centrum w konsorcjach organizowanych
1 dofinansowanych przez Polska Akademia Nauk. Centrum posiada lokalna sieé¢
komputerowa 1 dostgp do internetu, co znakomicie ulatwia prace naukowa. Baza

komputerowa jest systematycznie odnawiana i unowoczesniana.

Bardzo waznym elementem dzialalnosci edukacyjnej Centrum jest udziat
w funkcjonowaniu Szkoly Nauk Scislych, wyzszej uczelni powstalej w 1993 roku

z inicjatywy S$rodowiska naukowego Instytutow Wydzialu III Polskiej Akademii Nauk.



Poczawszy od roku akademickiego 2001/2002 Szkota Nauk Scistych zostata wlaczona do
Uniwersytetu Kardynala Stefana Wyszynskiego. Szkota ta ma od kilku lat uprawnienia do
nadawania stopnia magistra. Centrum Fizyki Teoretycznej PAN (wraz z Instytutem Fizyki
PAN i Instytutem Chemii Fizycznej PAN), na mocy porozumienia zawartego
z Uniwersytetem Kardynala Stefana Wyszynskiego w Warszawie, uczestniczy w
prowadzeniu studiow licencjackich na makrokierunku Matematyka, Fizyka i Chemia oraz
uzupehiajacych studiach magisterskich z fizyki i chemii. Studia te prowadzone sa w ramach
Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego Szkoty Nauk Scistych Uniwersytetu. Kadra
naukowa Centrum prowadzi zajecia dydaktyczne w tej Szkole, tacznie ponad 1000 godzin w

ciagu roku.

W 2007 roku spora grupa mlodych fizykéw (8 asystentow i doktorantéw) pracowata
w Centrum przygotowywujac rozprawy doktorskie W roku sprawozdawczym w Centrum
obronil doktorat dr Rafal Demkowicz-Dobrzanski, ktory zostal wyrdézniony rocznym
stypendium dla mtodych naukowcoéw przez Fundacje na Rzecz Nauki Polskiej. Dwoch
naszych mtodych doktorow uzyskato 3-letnie granty badawcze ,,PolPostDoc” Ministerstwa
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego: dr Szymon Leski w Instytucie Biologii Doswiadczalnej im.
Marcelego Nenckiego PAN i dr Zbigniew Idziaszek w Instytucie Fizyki Teoretycznej

Uniwersytetu Warszawskiego.

W konkursie mtodych badaczy z dziedziny fizyki ,,The Visegrad Group Academies
Young Researcher Award 2007 Physics” zorganizowanym przez cztery Akademie: Czeska
Akademig¢ Nauk, Polska Akademi¢ Nauk, Wegierska Akademi¢ Nauk i Stowacka Akademig

Nauk polska laureatka zostala mgr Katarzyna Malek, asystent z naszego Centrum.

Prof. Karol Zyczkowski otrzymat nagrode JM Rektora UJ za wydanie monografii
»Geometry of Quantum States”, ktora ukazata si¢ nakladem wydawnictwa Cambridge

University Press.

Pracownicy CFT PAN sa czlonkami wielu rad naukowych, komitetow i innych
organizacji naukowych. Na przyktad, Prof. Marek Kus jest cztonkiem Prezydium Komitetu
Fizyki PAN 1 czlonkiem komitetu redakcyjnego czasopisma Reports on Mathematical
Physics. Prof. Iwo Bialynicki-Birula jest cztonkiem komitetow redakcyjnych czasopism
Physical Review A oraz Optics Communications. Prof. Karol Zyczkowski jest cztonkiem
komitetow redakcyjnych czasopism Journal of Physics A oraz Open Systems and
Information Dynamics. Prof. Kazimierz Rzazewski jest cztonkiem komitetu redakcyjnego

brytyjskiego czasopisma Journal of Physics B oraz czlonkiem krajowego komitetu do



wspotpracy z European Science Foundation. Prof. Kazimierz Rzgzewski jest cztonkiem
(fellow) Amerykanskiego Towarzystwa Fizycznego (APS) 1 Brytyjskiego Towarzystwa
Fizycznego (IOP).

Naukowi pracownicy Centrum brali zywy udzial w popularyzacji wiedzy fizycznej.
Dr Rafal Demkowicz-Dobrzanski 1 mgr Tomasz Sowinski sa czlonkami Komitetu
Glownego Olimpiady Fizycznej. Pracownicy Centrum prowadzili zajecia naukowe dla
uzdolnionej miodziezy szkolnej w ramach warsztatéw Krajowego Funduszu na Rzecz
Dzieci. Fizycy z naszego Centrum aktywnie uczestniczyli w 11 Pikniku Naukowym Radia

BIS ,,Matematyka i my” dnia 26 maja 2007 r. na Starym Miescie w Warszawie.

W ramach XI Festiwalu Nauki w Warszawie pracownicy CFT PAN zorganizowali
22 wrzesnia 2007 r. sesj¢ naukowa pt. ,,Podroze w czasie i przestrzeni’, a 25-26 wrze$nia
2007 r. wspdtorganizowali sesje naukowa w namiocie Centrum Nauki Kopernik nad Wista.
Doc. Lech Mankiewicz wraz z mgr Katarzyna Malek wyglosili wyktad pt. "Kosmiczne
rozblyski w odleglych galaktykach", a prof. Lukasz A. Turski wyglosit wyklady pt.
»Dylemat podroznika: Jak sta¢ w miejscu” 1 ,,Fizyk oglada komiksy”. Mtodzi pracownicy
naukowi takze wyglosili wyklady: dr Rafal Demkowicz-Dobrzanski, ,.Kwantowa
teleportacia — czy mamy juz technologie XXII wieku?”’; mgr Roman Werpachowski,
»Navigare necesse est”’; dr Szymon Leski, ,Jak ukiad nerwowy przesyta informacje, czyli co

ma wspolnego neuron ze swiecq?”’; mgr Tomasz Sowinski, ,,Wyprawa w glqb materii”.

Mgr Tomasz Sowinski regularnie publikowal artykuly popularno-naukowe
w miesig¢czniku ,,Mlody Technik”. W sumie opublikowat w 2007 roku 12 artykutow z cyklu
wyktadow ,Jak to odkryli?”, w ktorych opisal historie roznych odkry¢ naukowych, gtownie
z fizyki.

Doc. Lech Mankiewicz jest krajowym koordynatorem programu ,,Wszechswiat —

wlasnymi rekami”, redaktorem portalu EUHOU - PL  http://www.pleuhou.net

koordynatorem Edukacyjnego Programu Obserwacji Gwiazd Supernowych http:/www.eu-

hou.net/supernovae . Doc. Lech Mankiewicz wspolpracuje z British Council i Fundacja

Faulkesa (Faulkes Foundation) w zakresie umozliwienia wybranym polskim szkotom

dostepu do Edukacyjnego Teleskopu Faulkesa.

Pracownicy naukowi Centrum wystepowali w mediach, udzielali wywiadow w prasie,
radio i telewizji. Prof. Karol Zyczkowski, jako wspotautor projektu systemu glosowania

pierwiastkowego dla Rady Unii Europejskiej, wyglaszat referaty 1 udzielat licznych



wywiadow w prasie 1 telewizji oraz opublikowat artykuly w ,,Rzeczpospolitej”,
»Miedzynarodowym Przegladzie Politycznym” 1 ,,European Voice”. Prof. Kazimierz
Rzazewski komentowat w radio i telewizji uzyskanie w laboratorium KLFAMO w Toruniu
pierwszego kondensatu Bosego-Einsteina, miat audycje w radio TOK FM na temat fizyki
kwantowej, prof. Marek Ku$ uczestniczyl w programie radiowym na temat kryptologii,

a prof. Iwo Bialynicki-Birula wziat udziat w audycji radiowej na temat geniuszy w nauce.

Na szczego6lng uwage zastuguje dziatalnos$¢ prof. Lukasza A. Turskiego, ktéry w 2007
roku kontynuowat ozywiona dzialalno$¢ publicystyczna w prasie codziennej, medialng
wradio, a takze aktywnie popularyzowal nauke. Prof. Lukasz A. Turski, jako
przewodniczacy Komitetu Programowego wspotorganizowat XI Piknik Naukowy Radia
BIS 26.05.2007 r. roku na Starym Miescie w Warszawie, w ktorym uczestniczyto okoto 200
000 oso6b. Prof. Lukasz A. Turski przewodniczy komitetowi programowemu Centrum

Nauki ,,Kopernik”, warszawskiego eksploratorium.



1.

Omowienie najwazniejszych wynikow naukowych

Opracowano petna teorig, oparta na elektrodynamice kwantowej, kubitu begdacego
podstawowym elementem informatyki kwantowej. Teori¢ t¢ wykorzystano nast¢pnie do
wyznaczenia podstawowych wlasnosci kubitu traktowanego jako obiekt fizyczny
oddziatujacy z kwantowym polem elektromagnetycznym. W szczego6lnosci wyznaczono
odpowiedzZ liniowa na przylozone z zewnatrz pole elektromagnetyczne oraz czas zycia
kubitu w stanie wzbudzonym ze wzgledu na spontaniczng emisj¢ fotonu. Wyniki
opublikowano: 1. Bialynicki-Birula, T. Sowinski, Quantum electrodynamics of qubits,
Physical Review A 76, 062106 (2007).

Zdefiniowano stan podstawowy danych poczatkowych dla dwoch czarnych dziur. Podano
réwnania opisujace taki stan dla chwilowo stacjonarnych danych poczatkowych. Wyniki
opublikowano: J. Jezierski, J. Kijowski, S. Leski, Energy-minimizing two black holes
initial data, Physical Review D 76, 024014 (2007).

Opracowano nowa charakterystyke splatania stanow mieszanych ztozonych ukladow
kwantowych oraz nowe kryteria separowalnos$ci. Zasadnicza idea polegata na opisaniu
splatania w terminach tzw. rozkladow Grama macierzy gestosci dla uktadéw ztozonych
oraz charakteryzacji tychze rozktadow dla uktadow separowalnych, co pozwolito
sprowadzi¢ problem separowalnosci/splatania do czysto algebraicznego zagadnienia
istnienia pewnych rodzin komutujacych normalnych operatoréw. Wyniki opublikowano:
J. Samsonowicz, M. Kus$, M. Lewenstein, Separability, entanglement and full families of
commuting normal matrices, Physical Review A 76, 022314 (2007).

Od czasu rozwinigcia badan kondensatow Bosego-Einsteina w optycznych putapkach
dipolowych mozliwe jest utrzymywanie atomow we wszystkich stanach nadsubtelnych.
W czasie zderzen orientacje spinu moga si¢ zmienia¢ i stad mnogos¢ nowych zjawisk
magnetycznych. Ewolucja w istotny sposob zalezy tu od temperatury. Stad nowe pole dla
stosowania naszej metody pol klasycznych. Zbadano dotad jedynie zachowanie rubidu
w stanie o spinie F=1 bez obecnosci porzadkujacego pola magnetycznego. Ten stan jest
ferromagnetyczny. Wykazano, ze uktad dazy do réwnowagi termodynamicznej
scharakteryzowanej ekwipartycja energii pomigdzy trzema sktadowymi spinowymi.
Okazato sig takze, ze dla odpowiednio silnego oddzialywania zmieniajacego spin lamana
jest symetria chiralna. Okazuje si¢ bowiem, ze dwie skladowe spinowe zaczynaja
wirowa¢ w przeciwnych kierunkach. Zbadano takze wzajemna spojnos¢ rdéznych
sktadowych kondensatu. Wyniki opublikowano: K. Gawryluk, M. Brewczyk, M. Gajda,
K. Rzazewski, Coherence properties of spinor condensates at finite temperatures,
Physical Review A 76, 013616 (2007)




Opis merytoryczny realizowanych prac wg planu zadaniowo-finansowego

ZADANIE BADAWCZE Nr 1. Klasyczna i kwantowa teoria pola

a) Kwantowe pole skalarne na sieci w polu grawitacyjnym

Skonstruowano przestrzen Hilberta oraz reprezentacje regul komutacji i algebry obserwabli
dla kwantowego pola skalarnego na sieci w obecnosci niejednorodnego, stalego w czasie i
asymptotycznie  plaskiego pola  grawitacyjnego. Wykonano analiz¢  wlasnosci
skonstruowanych obiektow. Wykazano istnienie funkcjonalu liniowego na algebrze
operatorOw potrzebnego do konstrukcji przestrzeni Hilberta metoda GNS (Gelfanda-
Najmarka-Segala), zar6wno dla pola masowego, jak i bezmasowego. Udowodniono istnienie,
w tak skonstruowanej przestrzeni Hilberta, reprezentacji kanonicznych regul komutacji,
zarowno dla pola masowego jak i bezmasowego. Odkryto ciekawe wiasno$ci nieskonczonych
macierzy pasmowych i k-rzadkich. Wyniki opublikowano: J. Kijowski, R. Werpachowski,
Universality of affine formulation in General Relativity, Reports on Mathematical Physics
59, 1 (2007); R. Werpachowski, On the approximation of real powers of sparse, infinite,
bounded and Hermitian matrices, Linear Algebra and its Applications 428, 316-323
(2008).

b) Aproksymacja stanu podstawowego uktadu oddziatujqcych bozonow

Podano prosta metodg badania wtasnosci stanu podstawowego ukladow wielobozonowych,
oparta na zastosowaniu grupy renormalizacji. Metoda pozwala znacznie zredukowac liczbe
stopni swobody ukladu, co umozliwia prowadzenie rachunkéw numerycznych nawet dla
stosunkowo licznych ukladow. Metoda jest prosta w implementacji i pozwala na badanie
wlasnosci niedostepnych metoda pola $redniego. Jako przyktad, zbadano model stabo
oddziatujacego jednowymiarowego gazu Bosego umieszczonego w putapce harmonicznej.
W porownaniu do przyblizenia pola $redniego (Gross'a-Pitawskiego) metoda nasza dostarcza
lepszego przyblizenia jednoczastkowej macierzy gestosci w stanie podstawowym. Otrzymano
rowniez dolne ograniczenia (Hall'a-Post'a) na energi¢ stanu podstawowego. Wszystkie
rezultaty numeryczne otrzymano bezposrednio metoda diagonalizacji macierzy Hamiltona.

Wyniki opublikowano: R. Werpachowski, J. Kijowski, 4 simple renormalization group



approximation of the ground-state properties of interacting bosonic systems, Phys. Rev. A

75, 062113 (2007).

¢) Kwantowe funkcje falowe uktadow liniowych

Wykonano petna analize kwantowych funkcji falowych uktadu liniowego w dowolnej liczbie
wymiaréw. Przedstawiona zostata konstrukcja zupelnego zbioru stacjonarnych stanow
dowolnego uktadu liniowego opierajaca si¢ jedynie na klasycznych rozwiazaniach rownan
ruchu. Konstrukcja ta jest mozliwa dzigki temu, ze w przypadku uktadoéw liniowych w
klasycznych rozwiazaniach réwnan ruchu zawarta jest pelna informacja o dynamice
kwantowej. Wyniki opublikowano: T. Sowinski, Wave functions of linear systems, Acta

Phys. Polon. B 38, 2173 (2007).

d) Dwie czarne dziury

Zdefiniowano stan podstawowy danych poczatkowych dla dwoch czarnych dziur. Podano
roOwnania opisujace taki stan dla chwilowo stacjonarnych danych poczatkowych. J. Jezierski,
J. Kijowski, Sz. Leski, Energy-minimizing two black holes initial data, Phys. Rev. D 76,
024014 (2007)



ZADANIE BADAWCZE Nr 2. Klasyczny i kwantowy chaos

a) Kwantowe uktady otwarte

Kwantowe uktady otwarte, w ktorych dopuszcza si¢ oddzialywanie badanego uktadu
z otoczeniem wygodnie jest opisywaé za pomoca operacji kwantowych, catkowicie dodatnich
odwzorowan zachowujacych §lad. Przeanalizowano inny sposob opisu dopuszczajacy
wigkszy zbior odwzorowan, dla ktorych §lad macierzy gestosci nie jest zachowany, lecz moze
si¢ zmniejsza¢. Wyniki opublikowano: V. Cappellini, H.-J. Sommers, K. Zyczkowski,

Subnormalized states and trace-non-increasing maps, J. Math. Phys. 48, 052110 (2007) .

b) Kwantowa korekcja bledow

Do konstrukcji nowych schematow kwantowej korekcji biedow uzywano metody
algebraicznego problemu kompresji oraz zakresu numerycznego wyzszych rzgdow.
W szczego6lnosci zbadano wiasnosci numerycznego zakresu numerycznego wyzszego rzedu
dla operatorow unitarnych oraz normalnych. Otrzymane wyniki zastosowano do konstrukcji
schematu kwantowej korekcji btedéw dla kanatu bi-unitarnego dziatajacego na uktad k
kubitow. Wyniki opublikowano: M.-D. Choi, J. A. Holbrook, D. W. Kribs, K. Zyczkowski,
Higher-rank numerical ranges of unitary and normal matrices, Operators and Matrices 1,

409-426 (2007).



ZADANIE BADAWCZE Nr 3. Fizyczne podstawy przetwarzania informacji

a) Zespolone macierze Hadamarda

Badano zbior zespolonych macierzy Hadamarda koncentrujac si¢ na macierzach o wymiarze
N=6...12. Otrzymane wyniki wykorzystano do znalezienia nowych trojek maksymalnie
nieobcigzonych baz, ktéore pozwalaja zaprojektowaé optymalny schemat kwantowego
pomiaru dla ukladu opisywanego w 6-wymiarowej przestrzeni Hilberta. Wyniki
opublikowano: I. Bengtsson, W. Bruzda, A. Ericsson, J.--A. Larsson, W. Tadej,
K. Zyczkowski, Mutually unbiased bases and Hadamard matrices of order six, J. Math.
Phys. 48, 052106 (2007).

b) Elektrodynamika kwantowa kubitow

Opracowano pelna teorig, oparta na elektrodynamice kwantowej, kubitu begdacego
podstawowym elementem informatyki kwantowej. Teori¢ t¢ wykorzystano nastgpnie do
wyznaczenia podstawowych wilasnosci kubitu traktowanego jako obiekt fizyczny
oddziatujacy z kwantowym polem elektromagnetycznym. W szczego6lnosci wyznaczono
odpowiedz liniowa na przylozone z zewnatrz pole elektromagnetyczne oraz czas zycia kubitu
w stanie wzbudzonym ze wzgledu na spontanicznag emisj¢ fotonu. Wyniki tych badan zostaty
opublikowane: 1. Bialynicki-Birula, T. Sowinski, Quantum electrodynamics of qubits, Phys.

Rev. A 76, 062106 (2007).

¢) Nowa charakterystyka splqtania stanow mieszanych

Opracowano nowa charakterystyke splatania stanéw mieszanych ztozonych ukladow
kwantowych oraz nowe kryteria separowalnosci. Zasadnicza idea polegala na opisaniu
splatania w terminach tzw. rozktadow Grama macierzy ggstosci dla uktadéw ztozonych oraz
charakteryzacji tychze rozktadéw dla uktadéw separowalnych, co pozwolito sprowadzié
problem separowalno$ci/splatania do czysto algebraicznego zagadnienia istnienia pewnych
rodzin komutujacych normalnych operatorow. Wyniki opublikowano: J. Samsonowicz,

M. Kus$, M. Lewenstein, Separability, entanglement and full families of commuting normal

matrices, Phys. Rev. A 76, 022314 (2007).

10



d) Odwzorowania kwantowe

Sformutowano nieskonczenie-wymiarowa wersje tzw. odwzorowania Jamiotkowskiego —
podstawowego narzedzia badania dodatnio$ci 1 catkowitej dodatnio$ci odwzorowan
kwantowych. Przeniesienie do nieskonczenie-wymiarowych przestrzeni Hilberta pozwala na
badanie wtasnosci znacznie wigkszej klasy kwantowych uktadow ztozonych. Wyniki zostaty
opublikowane w pracy: J. Grabowski, M. Kus$, G. Marmo, On the relation between states and

maps in infinite dimensions, Open Sys. Information Dyn. 14, 355-370 (2007).

e) Analiza pola elektrycznego w tkance nerwowej

Metode CSD (current source density) stosuje si¢ do analizy lokalnych potencjatow pola
elektrycznego w tkankach nerwowych. Opracowano metodg wyznaczania Zrédlowej ggstosci
pradu w o$rodku tréjwymiarowym. Wyniki opublikowano: S. Leski, D.K. Wojcik,
J. Tereszczuk, D.A. Swiejkowski, E. Kublik, A. Wrobel, Inverse Current-Source Density
Method in 3D: Reconstruction Fidelity, Boundary Effects, and Influence of Distant Sources,
Neuroinformatics 5, 207-222 (2007).

11



ZADANIE BADAWCZE Nr 4. Inzynieria kwantowa zimnych gazéw atomowych i

molekularnych

a) Ferromagnetyczny kondensat Bosego-Einsteina

Od czasu rozwinigcia badan kondensatéw Bosego-Einsteina w optycznych pulapkach
dipolowych mozliwe jest utrzymywanie atoméw we wszystkich stanach nadsubtelnych.
W czasie zderzen orientacje spinu moga si¢ zmienia¢ i stad mnogo$¢ nowych zjawisk
magnetycznych. Ewolucja w istotny sposob zalezy tu od temperatury. Stad nowe pole dla
stosowania naszej metody pol klasycznych. Zbadano dotad jedynie zachowanie rubidu
w stanie o spinie F=1 bez obecno$ci porzadkujacego pola magnetycznego. Ten stan jest
ferromagnetyczny. Wykazano, ze uklad dazy do roéwnowagi termodynamicznej
scharakteryzowanej ekwipartycja energii pomigdzy trzema sktadowymi spinowymi. Okazato
si¢ takze, ze dla odpowiednio silnego oddziatywania zmieniajacego spin tamana jest symetria
chiralna. Okazuje si¢ bowiem, ze dwie sktadowe spinowe zaczynaja wirowa¢ w przeciwnych
kierunkach. Zbadano takze wzajemna spdjno$¢ roéznych sktadowych kondensatu. Wyniki
opublikowano: K. Gawryluk, M. Brewczyk, M. Gajda, and K. Rzazewski, Coherence
properties of spinor condensates at finite temperatures, Phys. Rev. A 76, 013616 (2007)

b) Bistabilnosé kondensatu Bosego-Einsteina

Przed wielu laty zbadalismy fluktuacje kondensatu doskonatego gazu bozondéw postugujac sie
realistycznym zespotem mikrokanonicznym. Od tego czasu ukazalo si¢ wiele prac na temat
statystycznych wilasnosci gazu slabo oddzialujacego. Jednak nikt nie rozwiazal tego
zagadnienia §cisle. W pracy wystanej do Physical Review Letters przedstawiono najbardziej
dotad zaawansowane rozwigzanie tego problemu, ktére dotyczy atoméw w pudle
z okresowymi warunkami brzegowymi i opisu kanonicznego. Przyjeto zatozenie, ze widmo
wzbudzen kolektywnych ma posta¢ Bogolubova-Popowa. Scisle speliajac wigzy naktadane
przez zachowanie liczby atoméw wykazalisSmy, ze przy odpowiednio silnych
oddziatywaniach uktad przejawia bistabilno$¢, a przejscie fazowe zamiast drugiego rzedu
staje si¢ przejsciem rzedu pierwszego. Wyniki przestano do publikacji: Z. Idziaszek,
L. Zawitkowski, M. Gajda, and K. Rzazewski, Bistability and fluctuations of a weakly

interacting Bose-Einstein condensate, Physical Review Letters.
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ZADANIE BADAWCZE Nr 5. Wybrane zagadnienia fizyki materii skondensowanej

a) Defekty topologiczne w cialach stalych

Sformutowano teori¢ rozpraszania fal akustycznych w osrodkach sprezystych na defektach
topologicznych typu dyslokacji. Udowodniono istnienie stanow zwigzanych modow
akustycznych w poblizu dyslokacji krawgdziowej 1 znaleziono ich widma. Udowodniono
takze istnienie modow zwiazanych w poblizu dyslokacji srubowej, znaleziono widma stanow
rozproszonych fal dzwigckowych na dyslokacji srubowej i wykazano wystgpowanie modow
posiadajacych charakterystyki analogiczne do rozwiazan znanych z analiz rozproszenia
Aharonova-Bohma. Wyniki opublikowano: L. A. Turski, R. Bausch, R. Schmitz, Gauge
Theory of sound propagation in crystals with dislocations, J. of Physics, Condensed Matter
19, 096211 (2007).

b) Dynamika wzrostu domen oddzialujqcego adsorbatu

Wykazano wptyw oddziatywan pomiedzy atomami adsorbatu na dynamike¢ wzrostu domen
podczas spinodalnego rozpadu 'starej" fazy w przemianach porzadek - brak porzadku
w adsorbatach. Zaproponowano proste modele 4 la model Pottsa opisujace ten wplyw oraz
potwierdzono teori¢ poprzez symulacje typu Monte Carlo. Wyniki opublikowano: M. A.
Zaluska-Kotur, S. Krukowski, A. Lusakowski, L. A. Turski, Domain Growth in the
interacting adsorbate: Nonsymmetric particle jump model , Phys. Rev. B 75, 115412 (2007).
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ZADANIE BADAWCZE Nr 6. Badania zjawisk kosmicznych w roznych skalach

czasowych

a) Obserwacje astronomiczne detektorem,, Pi of the Sky”
Obserwacje astronomiczne wykonywano za pomoca wlasnego zdalnie sterowanego detektora
,,P1 of the Sky”” umieszczonego przy obserwatorium astronomicznym w Chile. Najwazniejsze
wyniki to:

1. obserwacja lokalizacji rozbtysku gamma GRB070521 poczynajac od 38 minut przed

rozblyskiem.

[\9)

. odkrycie dwéch gwiazd nowych karlowatych typu WZ Sagittac 1RXS J023238.8-
3718121 VSX J111217.4-353828.

98]

. publikowanie na stronie internetowej [1] katalogu gwiazd zmiennych na podstawie
zebranych danych. W 15 przypadkach wyznaczono nieznane okresy zmiennosci [2].
4. wyznaczenie we wspolpracy z Katedra Astronomii Akademii Pedagogicznej w
Krakowie okoto 300 efemeryd gwiazd zmiennych za¢mieniowych.
5. opracowanie metody poszukiwania korelacji pomigdzy rozblyskami gamma i pekami
promieniowania kosmicznego [3].
Wyniki opublikowano:
[1]. M. Biskup, K. Malek, L. Mankiewicz, M. Sokolowski, G. Wrochna, Web interface
for star databases of the "Pi of the Sky" Experiment, Proc. SPIE Vol. 6937 (2007).
[2]. M. Biskup, A. Majczyna, M. Nalezyty, L. Mankiewicz, M. Sokolowski, K. Nawrocki,
G. Wrochna, Period and variability type determination for the stars in the "Pi of the Sky"
data, Proc. SPIE Vol. 6937, (2007).
[3]. K, Jedrzejczak, M. Kasztelan, L. Mankiewicz, M. Molak, K. Nawrocki, L.W.
Piotrowski, M. Sokotowski, B. Szabelska, J. Szabelski, T. Wibig, A.W. Wolfendale, G.
Wrochna, Search for correlations of GRB and cosmic rays, Astrophys. Space Sci. Vol. 309,
471, (2007).
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Wykaz projektow badawczych realizowanych w CFT PAN w 2007 r.

Wykaz krajowych projektéw badawczych

Kierownik Temat Nr projektu Okres od-do
. Ce PBZ-MIN-
doc. L. Mankiewicz Informatyka i inzynieria kwantowa 008/P03/2003 2003-2007
prof. K. Rzazewski | antowo zdegenerowane gazy atomowe i | pop 77006 | 2006-2009
molekularne
. Uniwersalno$¢ w uktadach DFG-
prof. Marek Kus mezoskopowych 11 SFB/38/2007 2007-2010
prof. M. Kus Chaos kwantowy w uktadach otwartych | 1 P03B 042 26 2004-2007
Wykorzystanie aparatury "Pi of the Sky"
do poszukiwania rozbtyskow optycznych w
doc. L. Mankiewicz ramach globalnego, automatycznego 1 PO3B 064 29 2005-2007
systemu obserwacji szybkozmiennych
zjawisk kosmicznych
. Optymalna komunikacja kwantowa w
drR. Demkowicz- |~ b ohogei skorelowanych szuméw - | 1P03B 12930 | 2006-2007
Dobrzanski . o .
uzyteczno$¢ wieloczasteczkowego splatania
dr Lukasz Wilasnosci temperaturowe 1 magnetyczne N202 178 2006-2008
Zawitkowski ultra-zimnych gazéw kwantowych 31/3918
Metody funkcjonatu gestosci do opisu
dr Zl?lgmew 21mnth gazow Ferm.leg(? orazzimne | \1\1x05 143533 | 2007-2009
Idziaszek zderzenia atmow oddziatujacych sitami
typu dipol-dipol
Wykaz zagranicznych projektow badawczych
Kierownik Temat Nr projektu | Okres od-do
Kwantowo-zdegenerowane uktady
prof. K. Rzazewski |rozrzedzone (Quantum Degenerate Dilute projekt ESF 2004-2007
Systems QUDEDIS)
. Symmetries and Universality in mesoscopic | projekt DFG nr
prof. M. Kus systems SFB/TR-12 2004-2007
, Symmetries and Universality in mesoscopic | projekt DFG nr
prof. M. Ku$ systems II SFB/TR-12 2007-2011
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Najwazniejsze wyniki projektow badawczych zakonczonych w 2007 r.

1. Projekt badawczy zamawiany nr  PBZ-MIN-008/P03/2003, pt. InZynieria i

Informatyka Kwantowa, Kierownik: doc. dr hab. Lech Mankiewicz

Zadania badawcze realizowane w ramach projektu ,Informatyka i Inzynieria Kwantowa”
dotyczyly analizy realizacji kwantowego przetwarzania informacji w uktadach
sputapkowanych atomow i jondw, kondensatow atomowych i ich inzynierii, teoretycznych
podstaw informatyki kwantowej 1 teorii splatania, kluczowych problemow koherencji
w uktadach nanoskopowych, a zwlaszcza w kropkach kwantowych, ich zastosowania
w inzynierii kwantowej, nanotechnologii i spintronice, a takze badania fundamentalnych
aspektow opisu kwantowego o charakterze topologicznym i chaosu kwantowego.

Realizacja tak zaplanowanych badan gwarantowata uczestnictwo polskich zespotow
w rozwijajacym si¢ obecnie bardzo dynamicznie kierunku opanowania technologii
niezbgdnych do praktycznej realizacji uktadow dziatajacych w oparciu o kwantowe algorytmy
obliczen 1 wykorzystania ogromnych mozliwo$ci inzynierii kwantowej. W realizacji projektu
uczestniczyto kilkuset naukowcow 1 doktorantéw skupionych w zespotach z ponad 20
instytucji z catego kraju.

Badania prowadzone w zakresie projektu badawczego zamawianego ,Informatyka
i Inzynieria Kwantowa” przyczynily si¢ do ugruntowania wysokiej pozycji naszego kraju
w $wiecie w dziedzinie badan nad technologiami przysztosci, ktore beda decydowac o pozycji
Polski 1 Europy na gospodarczej mapie §wiata. W przysziosci konieczna jest wigksza
koncentracja $rodkow przeznaczonych na badania w dyspozycji liderow najsilniejszych
zespotow badawczych przy jednoczesnym ograniczeniu zakresu wspieranych finansowo
badan do najbardziej istotnych i1 najbardziej obiecujacych tematow.

Na wymierny dorobek projektu skladaja sig: 1 praca opublikowana w Nature, 23 prace
opublikowane w Physical Review Letters oraz 104 prace w Physical Review, spo$rod ogodlne;j
liczby 387 prac opublikowanych. Wykonawcy projektu uczestniczyli w wielu konferencjach
miedzynarodowych, gdzie prezentowali swoje wyniki w formie wyktadow 1 plakatow.
Osiagnigte wyniki odpowiadaja w duzej mierze zadeklarowanym zamierzeniom, cho¢ nalezy
rozumie¢, ze w badaniach podstawowych czgsto najciekawsze wyniki pojawiaja si¢

niespodziewane.
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2. Projekt badawczy wlasny nr 1 P03B 064 29 pt. Wykorzystanie aparatury ,,Pi of the
Sky” do poszukiwania rozblyskow optycznych w ramach globalnego, automatycznego
systemu obserwacji szybkozmiennych zjawisk kosmicznych, Kierownik: doc. dr hab. Lech

Mankiewicz

Na podstawie obserwacji wykonanych po otrzymaniu alertow z sieci GCN, opublikowano 4
ograniczenia z dotu na jasno$¢ poswiaty optycznej dla GRB061202 (GCN nr 5891),
GRBO060719 (GCN nr 5346) , GRB060607 (GCN nr 5241) oraz GRB070521 (GCN nr 6437).
W 3 pierwszych przypadkach wykonano pomiar najszybciej po otrzymaniu alertu z satelity.
Szczegbdlne znaczenie ma przypadek GRB070521 dla ktérego obserwacje wykonano
poczynajac od 38 minut przed rozbtyskiem. Odkryto rozbtysk gwiazdy GJ 3331A / GJ 3332
dwie gwiazdy nowe kartowate typu WZ Sagittae I1RXS J023238.8-371812 1 VSX J111217.4-
353828. Opublikowano katalog gwiazd zmiennych na podstawie zebranych danych. W 15
przypadkach wyznaczono nieznane okresy zmienno$ci. Znaleziono okoto 300 efemeryd

gwiazd zmiennych za¢mieniowych.

3. Projekt badawczy wlasny nr 1 P03B 042 26 pt. Chaos kwantowy w ukladach
otwartych, Kierownik: prof. dr hab. Marek Kus$

Znaleziono statystyczne wilasno$ci stanow o rozktadach zadanych przez metryke Buresa.
Zbadano ewolucje kwantowych ukladow otwartych, ewolucje entropii, splatania i
dekoherencji w takich uktadach i1 ich zwiazek z chaotycznoscia uktadu. Podano schemat
konstruowania granic klasycznych ukladow kwantowych w skonczenie-wymiarowych
przestrzeniach Hilberta za pomoca metod geometrycznych. Zbadano parametryczng dynamike
poziomow (quasi-)energetycznych dla klas symetrii uktadéow kwantowych oraz stosowalnos¢

metod mechaniki statystycznej do opisu wiasnosci spektralnych takich uktadow.
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Wspotpraca z zagranica

Wspotpraca z zagranicznymi instytutami naukowymi odgrywa w Centrum zasadnicza
rol¢ w realizacji ustanowionego na dany rok programu naukowego. Zaré6wno tematy
badawcze zzakresu badan statutowych jak i poszczegdlnych projektow badawczych
prowadzone sa czg¢sto przy wspoétudziale uczonych z zagranicy.

W 2007 roku Centrum realizowalo 2 umowy o naukowej wspolpracy bezposredniej

zawarte przez placowke z instytutami zagranicznymi:

kraj partner nazwa dokumentu ries .
obowigzywania
Niemcy |Institut fiir Theoretische Physik |projekt badawczy DFG nr 2004 — 2007
Universitit zu Kéln SFB/TR-12
Niemcy |Institut fiir Theoretische Physik |projekt badawczy DFG nr 2007 — 2011
Universitit zu Koéln SFB/TR-12

Centrum Fizyki Teoretycznej wspotpracuje bez podpisania formalnej umowy
z nastgpujacymi placéwkami naukowymi:
1) Oxford University, Oxford, Anglia;
2) Uniwersytet Wiedenski, Austria;
3) Universite Marseille-Luminy, Department de Physique, Marseille, Francja;
4) Universite M. et P. Curie (Paris VI), Francja;
5) Institute of Photonic Sciences, Barcelona, Hiszpania;
6) Perimeter Institute for Theoret.Physics, Waterloo, Kanada;
7)Laboratorium Synchrotronowe HASYLAB przy Deutsches Elektronen-Synchrotron
(DESY), Hamburg, Niemcy;
8) Max-Planck-Institut fiir Physik Komplexer Systeme, Drezno, Niemcy;
9) Max-Planck-Institut fiir Mathematik in Naturwissenschaften, Lipsk, Niemcy;
10) Uniwersytet w Lipsku, Niemcy;
11) Universitdt Ulm, Abteilung fiir Quantenphysik, Ulm, Niemcy;
12) Universitidt Bern, Bern, Szwajcaria;
13) Instytut Fizyki Uniwersytetu w Sztokholmie, KSzAN, Szwecja;

14) International Center for Mathematical Modeling, Vixjo University, Szwecja;
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15) NIST, Gaithersburg, MD, USA;

16) University of New Mexico, Department of Physics and Astronomy, Albuquerque, USA;
17) Uniwersity of Arizona, USA;

18) CNR-INFM, BEC Center, Uniwersytet w Trydencie, Wlochy;

19) Politecnico di Milano, Departimento di Matematica Applicata, Mediolan, Wtochy;

20) Universita degli Studo di Milano, Instituto di Fisica, Instituto di Matematica, Mediolan,

Wiochy;

21) Uniwersytet w Pawii, Pawia, Wtochy;
22) Uniwersytet w Neapolu, Wiochy.

Wspoétpraca Centrum z  zagranicznymi  osrodkami  naukowymi jest jednym
z najwazniejszych elementow dzialalno$ci Centrum. Wynikiem tej wspOlpracy sa przede
wszystkim wykonane wspdlnie z kolegami z zagranicy prace naukowe.

Staze zagraniczne pracownikéw Centrum odgrywaja wazna rol¢ w realizacji zadan
naukowych naszej placowki oraz w utrzymaniu wysokiego poziomu osiagni¢¢ naukowych
placowki na tle nauki §wiatowej. Przyjazdy fizykow z zagranicznych osrodkow naukowych
umozliwiaja przeprowadzenie wnikliwych dyskusji naukowych, a wyglaszane przez gosci
seminaria maja za stuchaczy nie tylko pracownikéw Centrum, ale tez pracownikéw innych
instytutow naukowych oraz Uniwersytetu Warszawskiego i Politechniki Warszawskie;j.

Uczestnictwo w miedzynarodowych konferencjach naukowych stuzy prezentacji wynikow
naukowych Centrum na forum migdzynarodowym oraz umozliwia zapoznanie si¢

z aktualnym stanem badan $wiatowych w wybranych dziedzinach fizyki.
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Wykaz publikacji pracownikéw CFT PAN

Lp. Autorzy Tytul Wydawnictwo Punkty
. . ACTA PHYSICA
1 T. Sowifiski Wave ﬁ*:";grrifs‘)fh“ear POLONICA B 15
M 38 (6): 2173-2189 JUN 2007
Jedrzejezak K, Kasztelan M,
Mankiewicz L, Molak M,
Nawrocki K, Piotrowski LW, |Search for correlations of GRB ASTROPHYSICS AND
2 . . SPACE SCIENCE 10
Sokotowski M, Szabelska B, and cosmic rays 300 (1-4): 471-475 2007
Szabelski J, Wibig T, )
Wolfendale AW, Wrochna G
M. Cwiok, W. Dominik, K.
Matek, L. Mankiewicz, J. Search for GRB related prompt
Mrowca-Ciutacz, K. Nawrocki, | optical emission and other fast ASTROPHYSICS AND
3 . . . . . 1 oy SPACE SCIENCE 10
L.W. Piotrowski, P. Sitek, M. |varying objects with "Pi of the 309. 531-535. 2007
Sokotowski, G. Wrochna, A.F. Sky" detector ’ ’
Zarnecki
Positron scattering on benzene| EUROPEAN PHYSICAL
4 Karwasz GP, Brusa RS, and cyclohexane: Experiment JOURNAL-SPECIAL 20
Idziaszek Z, Karbowski A and modified effective range TOPICS
theory 144:197-201 MAY 2007
Foundations of Probability
and Physics, Eds. G. Adenier,
Renvi entrony and the C. A. Fuchs, and A. Yu.
5 I. Biatynicki-Birula N Y ctaint pryl tion Khrennikov, AIP Conference
uncertamnty relations Proceedings 889, American
Institute of Physics, Melville,
2007, p. 52.
6 M. Brewczyk, M. Gajda, K. Classflgftf;:éisaatliirgzgatlon J. Phys. B: At. Mol. Opt. 24
Rzazewski Phys. 40, R1-R37(2007)
temperatures
JOURNAL OF
Bengtsson I, Bruzda W, Mutually unbiased bases and MATHEMATICAL
7 Ericsson A, Larsson JA, Tadej | Hadamard matrices of order PHYSICS 15
W, Zyczkowski K Six 48 (5): art. no. 052106 MAY
2007
JOURNAL OF
3 Cappel}ini V, Sommers HJ, Subnormalized states and MATPPII{E%?CTSICAL 15
Zyczkowski K trace-nonincreasing maps 48 (5): art. no. 052110 MAY
2007
On determination of statistical JOURNAL OF PHYSICS A-
9 Hardej M, Ku$ M, Gonera C, roperties of spectra from MATHEMATICAL AND 20
Kosifiski P properties ot sp . THEORETICAL
parametric level dynamics 40 (3): 423-431 JAN 19 2007
Gauge theory of sound JOURNAL OF PHYSICS-
lo | Turski LA, Bausch R, Schmitz | i o in‘z ooy | CONDENSED MATTER 0
R propagation mn cry 19 (9): art. no. 096211 MAR
dislocations 72007
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S. Leski, D.K. Wojcik, J.

Inverse Current-Source
Density Method in 3D:

Neuroinformatics 5 (2007),

11 | Tereszczuk, D.A. Swiejkowski, Reconstruction Fidelity, 207220 24
E. Kublik, A. Wrobel Boundary Effects, and
Influence of Distant Sources
Eckert K, Zawitkowski L., Ultracold atomic Bose and NEW JOURNAL OF
12 Leskinen MJ, Sanpera A, Fermi spinor gases in optical PHYSICS 24
Lewenstein M lattices 9: art. no. 133 MAY 18 2007
Bagan E, Calsamiglia J, NEW JOURNAL OF
13 Demkowicz-Dobrzanski R, | How to hide a secret direction PHYSICS 24
Munoz-Tapia R 9: art. no. 244 AUG 1 2007
14 J. Grabowski, M. Kus, G. on tl;enzeﬁgogitr)leitr\:gfﬁestates Open Sys. Information Dyn. 20
Marmo 1aps 10 14, 355-370 (2007).
dimensions
. S P Quantum electrodynamics of | Phys. Rev. A 76, 062106
15 | Bialynicki-Birula I, Sowinski T qubits (2007) (23 pages) 24
S‘mfleirrflngnﬁallfth“o“r'grz‘f_’ PHYSICAL REVIEW A
16 | Werpachowski R, Kijowski J | “PPrOXIMaton of the grounc-1 55 . a1t no. 062113 JUN | 24
state properties of interacting 2007
bosonic systems
Coherence properties of spinor| PHYSICAL REVIEW A
17 szzfﬁzulg/lKﬁzBr;xszlzfikKM, condensates at finite 76 (1): U1189-U1193 JUL 24
J s 2% temperatures 2007
' o Effect; of imperfect noise PHYSICAL REVIEW A
13 Demkowicz-Dobrzanski R, correlations on decoherence- 76 (2): art. no. 022302 AUG 24
Kolenderski P, Banaszek K free subsystems: SU(2) B
o 2007
diffusion model
Samsonowicz J. Kué M Separability, entanglement, PHYSICAL REVIEW A
19 . ’ and full families of commuting| 76 (2): art. no. 022314 AUG 24
Lewenstein M .
normal matrices 2007
Controlled collisions of a PHYSICAL REVIEW A
20 |Idziaszek Z, Calarco T, Zoller P| single atom and an ion guided | 76 (3): art. no. 033409 SEP 24
by movable trapping potentials 2007
Domain growth in the
Zatuska-Kotur MA, Krukowski interacting adsorbate: PHYSICAL REVIEW B
21 . ) : L 75 (11): art. no. 115412 MAR 24
S, Lusakowski A, Turski LA | Nonsymmetric particle jump 2007
model
Energy-minimizing two black PHYSICAL REVIEW D
22 | Jezierski J, Kijowski J, Leski S | 1 &Y MIMMIZING WO BIACK ] 76 (9): art. no. 024014 JUL | 24
holes initial data
2007
Eckert K, Zawitkowski L., Quantum polarization FEYSICATREVIEW
23 Sanpera A, Lewenstein M spectroscopy of ultracold LETTERS 24
O k ES ’ D o 98 (10): art. no. 100404 MAR
pinors 92007
D'Ariano GM, Demkowicz- PHYSICAL REVIEW
24 Dobrzafiski R. Perinotti P Erasable and unerasable LETTERS 24
Sacch{ MF ’ correlations 99 (7): art. no. 070501 AUG
172007
DNgfézBisk?’Qén}ﬁ?éngaMM' Period and variability type
25 Y, L >~ | determination for the stars in | Proc. SPIE Vol. 6937, 2007
Sokolowski, K. Nawrocki, G. . N
the "Pi of the Sky" data
Wrochna
E. M. Biskup, K. Matek, L. Web interface for star
26 |Mankiewicz, M. Sokolowski, G.| databases of the "Pi of the Proc. SPIE Vol. 6937, 2007

Wrochna

Sky" Experiment
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27

A. M. Cwiok, L. Mankiewicz,
K. Nawrocki, M. Sokolowski, J.
Uzycki, G. Wrochna

Full "Pi of the Sky" system
and simulation

Proc. SPIE Vol. 6937, 2007

28

B. R. Pietrzak, P. Wawer, R.
Wawrzaszek, J. Grygorczuk, J.
Juchniewicz, L. Mankiewicz, G.
Wrochna

Mechanical Structure of "Pi
of the Sky" robotic telescope

Proc. SPIE Vol. 6937, 2007

29

C. M. Biskup, K. Matek, L.
Mankiewicz, L. W. Piotrowski,
M. Sokolowski, G. Wrochna, A.

F. Zarnecki

Providing on-line access to the
"Pi of the Sky" data

Proc. SPIE Vol. 6937, 2007.

30

J. Kijowski, G. Magli, D.

Variational priciples and
Hamiltonian formulation of

Proceeding of the 11th
Marcel Grossmann Meeting,

Malafarina . . Berlin, July 2006 (ukazato sie
spherical shell dynamics w roku 2007)
Proceedings of the
Conference: “Dynamics and
. . . . « | Ground state of the two black Thermodynamics of
31| Jezierski J, Kijowski J, Leski S holes system Blackholes and Naked
Singularities”, Milano (Italy)
May 2007
Quantum Communication
. . and Security, S. Kilin, M.
32 M. Ku$ Measfgfaﬁfg E};ﬁamde Zukowski, J. Kowalik, [red.],
& tr. 69-74, Amsterdam, 2007.
NATO, IOS Press.
. . REPORTS ON
N . Universality of affine MATHEMATICAL
33 Kijowski J Werpachowski R formulation in general 10
relativit PHYSICS
Y 59 (1): 1-31 FEB 2007
Publikacje popularno-naukowe
Lp. Autorzy Tytul Wydawnictwo
1 S. Leski Co hamuje sondg Pionier? Fizyka w szkole 2 (2007), 41-43
2 T. Sowinski Jak oSwietlanie cial pchnelo fizyke |y 4 Technik 01/2007, 46-49
do przodu?
3 T. Sowifiski Jak fotony graja w bilard, czyli |\ b4 pechnik 022007, 54-57
ostateczny dowdd na ich istnienie!
4 T. Sowinski Czym jest $wiatto? Mtody Technik 03/2007, 48-50
5 T. Sowinski Fale kontra czastki Mtody Technik 04/2007, 50-53
6 T. Sowinski Linie papilarne atoméw Mtody Technik 05/2007, 48-51
7 T. Sowifiski Odkrycie eli‘;‘ﬁ“ istruktura |y 5o Technik 06/2007, 48-51

22




8 T. Sowinski Atom to praktycznie pustka Mtody Technik 07/2007, 42-45
9 T. Sowinski Atom Rutherforda nie moze istnie¢! | Mtody Technik 08/2007, 44-47
10 T. Sowifiski Narodziny k::ggﬁ,wego modelu 1\ ody Technik 00/2007, 44-47
11 T. Sowinski Jak przyroda okresla rozmiary |y 540 Technik 10/2007, 44-47
atomow?
12 T. Sowinski Fundamentalna tabelka atomu Mtody Technik 11/2007, 52-56
13 T. Sowifiski Wyjasnienie linii widmowych 1y 40 Technik 1212007, 48-52
atomow
W. Kirsch, W. Stomczynski and . . European Voice, 3-9 May 2007, p.
14 K. Zyczkowski Getting the votes right 12
Wyktady 1 referaty wygloszone na konferencjach w kraju 1 za granica
Lp. Autor Tytut wyktadu Nazwa konferencji
I. Biatynicki-Birula [Quantum electrodynamics of qubits |Konferencja DAMOP Amerykanskiego
1 Towarzystwa Fizycznego, 5-9. 06.2007
J. Kijowski Ground state of the two black holes Il International Conference: ,Dynamice and
2 system (referat plenarny) Thermodynamics of Blackholes and Naked
Singularities”, Mediolan , maj 2007
J. Kijowski Tomography, wawe equation and 39 International Symposium in Mathematical
3 symplectic geometry (referat plenarny) |Physics, Torun, czerwiec 2007
J. Kijowski Singular boundary value problems for |International Collogium in Calculus of Variations,
4 wave equation and its symplectic University of Olomouc , 24-26 sierpnia 2007
structure (referat plenarny)
J. Kijowski Trautman-Bondi energy and the 10-th International Coference “Differential
5 Hamiltonian description of radiation Geometry and Applications”, Olomouc , 27 siepnia
phenomena (referat plenarny) — 1 wrzesnia 2007
M. Kus Multiparticle entanglement measures |First Joint International Meeting of the American
6 (referat zaproszony) Mathematical Society and the Polish Mathematical
Society, Warszawa 31.07-3.08.2007
M. Kus$ Measurable entanglement measures [ XXlInd International Workshop on Differential
7 (referat plenarny) Geometric Methods in Theoretical Mechanics,
Bedlewo, 19-26.08.2007
M. Kus$ Quantifying and measuring quantum  |Symmetry and Structural Properties of Condensed
8 entanglement (referat plenarny) Matter, Myczkowce, 5-12.09.2007

23




M. Kus$ Czy fizyka kwantowa ma wiecej do Fizyka a umyst, Poznan, 23-24.11.2007
9 powiedzenia na temat swiadomosci niz
fizyka klasyczna? (referat plenarny)
M. Kus Quantum cryptography — present state |International Conference Devoted to 75th
10 of art, and new directions (referat Anniversary of Breaking the ENIGMA Code,
plenarny) Warszawa, 10.12.2007
S. Lkeski Energy-minimizing black hole initial Dynamics and Thermodynamics of Blackholes
11 data nad Naked Singularities, 10-12 maja 2007,
Mediolan, Politecnico di Milano
K. Rzazewski |Oscillations of the condensate and ESF Workshop: BEC in Poland, Torun, 18-19
12 their damping (referat zaproszony) maja 2007
K. Zyczkowski |Numerical range and Error Correction |Mathematics of Quantum Information, Banff
13 Codes (referat zaproszony) research Center, 10-14.02.2007
K. Zyczkowski |Random quantum states and quantum |Workshop "Random Matrix Theory",3-5.05.2007,
14 maps (referat zaproszony) Jagellonian University
K. Zyczkowski |Dynamical subadditivity of quantum 4-th Central European Quantum Information
15 entropy (referat zaproszony) Processing Workshop CEQIP 2007, Veltice
K. Zyczkowski [Composition of states and dynamical |Joint International Meeting "AMS-PTM" , 1-
16 subadditivity (referat zaproszony) 3.08.2007, University of Warsaw
K. Zyczkowski |Quantum entanglement and foliations [XXII International Workshop "Differential
17 of complex projective space (referat Geometric Methods in Theoretical Mechanics"
zaproszony) Mathematical Research and Conference Center,
19-26.08.2007, Bedlewo
K. Zyczkowski [Why square root: on voting systems in |SFB Transregio Workshop on Universality in
18 European Union Mezoscopic Systems, Laangeoog, 1-5.11.2007
K. Zyczkowski |Geometry of Quantum States (referat |Quantum Lecture Series: Geometry, Number
19 zaproszony) Theory and Quantum Physics 2007, Kuala
Lumpur
K. Zyczkowski |Generalised Quantum Theory (referat |Workshop “Quantum Information”, Universytet w
20 zaproszony) Leuven, 28.11.2007

Uwaga: Uprzejmie informujemy, ze pierwsze posiedzenie Rady Naukowej CFT PAN
w biezacym roku odbegdzie si¢ 14 marca 2008 roku. W zwiazku z tym opini¢ Rady Naukowej
o rocznym sprawozdaniu placowki nadeslemy zaraz po posiedzeniu Rady.

Warszawa, 12 marca 2008 r.
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