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SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI NAUKOWEJ
CENTRUM FIZYKI TEORETYCZNEJ PAN
w 2006 roku

Centrum Fizyki Teoretycznej PAN prowadzi dzialalno$¢ naukowa w szesciu waznych

dziatach fizyki teoretycznej. Sa to:
1. Klasyczna i kwantowa teoria pola,
2. Fizyka atomowa i optyka kwantowa,
3. Klasyczny 1 kwantowy chaos,
4. Fizyka materii skondensowane;j i fizyka statystyczna,
5. Teoria oddzialywan fundamentalnych,

6. Fizyczne podstawy przetwarzania informacji.



Dziatalno$¢ naukowa pracownikow Centrum w 2006 roku realizowana byla gléwnie
w ramach dziatalnos$ci statutowej 1 projektow badawczych: 6 projektow badawczych
krajowych finansowanych przez MNiSW oraz 4 zagranicznych projektow badawczych,
sposrdd ktorych 2 projekty finansowane przez 6 Program Ramowy Unii Europejskie;j.
Centrum kieruje projektem badawczym zamawianym pt. ,Informatyka i inzynieria

kwantowa”, ktorego realizacj¢ rozpoczg¢to dnia 29.11.2003 roku.

W 2006 roku Centrum zatrudnialo w przeliczeniu na pelne etaty Sredniorocznie 19

pracownikow, w tym 16 pracownikow naukowych.

W 2006 roku pracownicy Centrum opublikowali 38 prac naukowych, w tym 21 prac
w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej, a wsérod nich 3 artykuty w Physical Review
Letters i 10 artykutéw w Physical Review. Na waznych konferencjach naukowych w roku

2006 pracownicy Centrum wyglosili 19 wyktadow.

Centrum wspotorganizowato ,XXXVIII Symposium on Mathematical Physics

Quantum Entanglement & Geometry” w Toruniu w dniach 4-7.06.2006 r.

Wspolpraca z zagranicznymi instytutami naukowymi odgrywa w Centrum znaczaca
rolg. Centrum realizuje 4 umowy o naukowej wspdlpracy bezposredniej zawarte przez
placowke z instytutami zagranicznymi. W 2006 roku wukazato si¢ drukiem
w miedzynarodowych czasopismach naukowych 9 prac naukowych pracownikéw Centrum,
zrealizowanych wspoélnie z uczonymi z zagranicznych placéwek naukowych. W ramach
realizacji wspotpracy z zagranica w 2006 r. pracownicy Centrum wyjechali na 54 krotkie
zagraniczne badawcze pobyty naukowe, w tym 33 pobyty konferencyjne.
Na dhugoterminowych pobytach naukowych za granica przebywato 2 pracownikow. W 2006
roku Centrum odwiedzito 12 uczonych zagranicznych. Wspolpraca z zagranica jest
uzupetiana mozliwoscia szkolenia w Centrum mlodych fizykoéw z zagranicy. W 2006 roku
jeden cudzoziemiec (dr Valerio Cappellini) przebywat w Centrum na rocznym stazu

badawczym.

Lista czasopism zagranicznych prenumerowanych w 2006 roku przez Centrum
obejmowata 4 tytuly. Zakupow najbardziej potrzebnych ksiazek do biblioteki podrgcznej
Centrum dokonuje si¢ najczgsciej ze srodkdw zdobytych w ramach projektow badawczych.
Centrum posiada lokalna sie¢ komputerowa i dost¢p do internetu, co znakomicie utatwia

prace naukowa, zwlaszcza, ze duza ilo$§¢ czasopism naukowych dostegpna jest juz



elektronicznie on-line w ramach konsorcjéw. Baza komputerowa jest systematycznie

odnawiana i unowocze$niana.

Bardzo waznym elementem dzialalnosci edukacyjnej Centrum jest udziat
w funkcjonowaniu Szkely Nauk Scislych, wyzszej uczelni powstatej w 1993 roku
z inicjatywy S$rodowiska naukowego Instytutow Wydzialu III Polskiej Akademii Nauk.
Poczawszy od roku akademickiego 2001/2002 Szkota Nauk Scistych zostata wtaczona do
Uniwersytetu Kardynala Stefana Wyszynskiego. Szkota ta ma od kilku lat uprawnienia do
nadawania stopnia magistra. Centrum Fizyki Teoretycznej PAN (wraz z Instytutem Fizyki
PAN i Instytutem Chemii Fizycznej PAN), na mocy porozumienia zawartego z
Uniwersytetem Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie, uczestniczy w prowadzeniu
studiow licencjackich na makrokierunku Matematyka, Fizyka 1 Chemia oraz uzupehiajacych
studiach magisterskich z fizyki i chemii. Studia te prowadzone sa w ramach Wydzialu
Matematyczno-Przyrodniczego Szkoly Nauk Scistych Uniwersytetu. Kadra naukowa

Centrum prowadzi zajecia dydaktyczne w tej Szkole, tacznie okoto 1000 godzin w ciagu roku.

W 2006 roku spora grupa mlodych fizykéw (10 asystentow) pracowata w Centrum
przygotowywujac rozprawy doktorskie W roku sprawozdawczym 2 mtodych pracownikow
Centrum obronito doktoraty (dr Szymon Leski i dr Lukasz Zawitkowski). Dr Rafal
Demkowicz-Dobrzanski zostal wyr6zniony przez Fundacj¢ na Rzecz Nauki Polskiej, ktora

przyznata mu roczne stypendium dla mtodych naukowcow.

Pracownicy CFT PAN sa czlonkami wielu rad naukowych, komitetow 1 innych
organizacji naukowych. Na przyktad, Prof. Marek Kus$ jest cztonkiem Prezydium Komitetu
Fizyki PAN oraz wiceprzewodniczacym Rady Upowszechniania Nauki przy Prezydium PAN.
Prof. Marek Kus jest Prezesem Towarzystwa Popierania i Krzewienia Nauk i cztonkiem
komitetu redakcyjnego czasopisma Reports in Mathematical Physics. Prof. Iwo Bialynicki-
Birula jest cztonkiem komitetow redakcyjnych czasopism Physical Review A oraz Optics
Communications. Prof. Karol Zyczkowski jest cztonkiem komitetow redakcyjnych
czasopism Journal of Physics A oraz Open Systems and Information Dynamics. Prof.
Kazimierz Rzazewski jest wice-przewodniczacym Rady Naukowej Krajowego Laboratorium
Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optycznej FAMO w Toruniu oraz cztonkiem komitetu
redakcyjnego brytyjskiego czasopisma Journal of Physics B. Prof. Kazimierz Rzazewski
jest cztonkiem (fellow) Amerykanskiego Towarzystwa Fizycznego (APS) i Brytyjskiego
Towarzystwa Fizycznego (IOP). Dr Rafal Demkowicz-Dobrzanski i mgr Tomasz Sowinski

sa cztonkami Komitetu Glownego Olimpiady Fizycznej.



Naukowi pracownicy Centrum brali zywy udzial w popularyzacji wiedzy fizycznej.
Fizycy z naszego Centrum aktywnie uczestniczyli w X Pikniku Naukowym Polskiego

Radia BIS dnia 3.06.2006 r. roku na Starym Mieécie w Warszawie.

W ramach Festiwalu Nauki pracownicy CFT PAN zorganizowali 16 wrze$nia 2006 r.
sesj¢ naukowa pt. ,,F jak Foton” iwyglosili wyktady naukowe. Doc. Lech Mankiewicz
wygtosit wyktad pt. "Fotony w astronomii”, a prof. Iwo Bialynicki-Birula wyglosit wyktad
pt. ,,Foton”. Mtodzi pracownicy naukowi takze wyglosili wyktady na Festiwalu Nauki: dr
Rafal Demkowicz-Dobrzanski, , Kwantowe przelewy bankowe — foton na ustugach
biznesu”’; mgr Mirostaw Hardej, ,, Zasady ekstremalne w fizyce - czyli dlaczego swiatlo
wybiera zawsze najkrotszq droge”; dr Szymon Leski, ,, Anomalie sondy Pioneer - czy winne

’

swiatto?”; mgr Tomasz Sowinski, ,, Maxwell, Lorentz, Einstein — oSwieceni przez swiatlo”.

Mgr Tomasz Sowinski regularnie publikowat artykuly popularno-naukowe
w miesigczniku ,,Mlody Technik”. W sumie opublikowal w 2006 roku 11 artykuléw z cyklu
wyktadow ,,Jak to odkryli?”’, w ktérych opisat historie roznych odkry¢ naukowych, gtownie z
fizyki. Teksty sa stylizowane na humorystyczna rozmowe¢ pomigdzy fizykiem-ekspertem,
a laikiem, ktory zadaje nurtujace go pytania.

Pracownicy Centrum prowadzili rowniez zajgcia naukowe dla uzdolnionej mtodziezy

szkolnej w ramach warsztatow Krajowego Funduszu na Rzecz Dzieci.

Mtody pracownik Centrum dr Lukasz Zawitkowski z bratem i1 kolega zdobyli
zespotowo drugie miejsce w finale $wiatowe] edycji konkursu ,,Global Managment

Challenge - Euromanager 2005” ( http://www.euromanager.pl/?page=217&id=243 ), ktoéry

odbyt si¢ w dniach 9-10 maja 2006 roku w Warszawie. O tytut najlepszego zarzadu walczyty
reprezentacje z 19 panstw: Boliwia, Belgia, Francja, Portugalia, Wtochy, Niemcy, Hiszpania,
Makao, Chiny, Indie, Grecja, Rumunia, Meksyk, Brazylia, Czechy, Stowacja, Hongkong,
Polska, Singapur. Konkurs polega na zarzadzaniu przedsigbiorstwem w warunkach wolnej
konkurencji w panstwach Unii Europejskiej i NAFTA. Gruntowna wiedza dra L.
Zawitkowskiego z fizyki teoretycznej w zakresie teorii prawdopodobienstwa, statystyki i

chaosu istotnie przyczynita si¢ do sukcesu ich zespotu ,,GRoM” w konkursie.

Doc. Lech Mankiewicz koordynowat polska czg$¢ programu europejskiego
edukacyjnego Sokrates-Minerva: “EU-HOU: Hands-On Universe, Europe, Bringing

frontline interactive astronomy to the classroom”, ( Attp.//www.pl.euhou.net ). Doc. Lech

Mankiewicz wspotpracuje z British Council i Fundacja Faulkesa (Faulkes Foundation)



w zakresie umozliwienia wybranym polskim szkolom dostepu do Edukacyjnego Teleskopu

Faulkesa.

Na szczego6lng uwage zastuguje dziatalnos$¢ prof. Lukasza A. Turskiego, ktéry w 2006
roku kontynuowat ozywiona dziatalno$¢ publicystyczna i popularyzujaca nauk¢ w postaci
wywiadow radiowych, telewizyjnych, a takze publikacji w tygodniku ,,Przekrdj”, dzienniku
»Rzeczpospolita” 1 innych czasopismach. Prof. Lukasz A. Turski, jako przewodniczacy
Komitetu Programowego, wspotorganizowat X Piknik Naukowy Polskiego Radia BIS
3.06.2006 r. roku na Starym Miescie w Warszawie, w ktorym uczestniczyto okoto 150 000
osob. Prof. Lukasz A. Turski przewodniczy komitetowi programowemu Centrum Nauki

»Kopernik”, warszawskiego eksploratorium.



1.

Omowienie najwazniejszych wynikow naukowych uzyskanych w 2006 r.

Znaleziono kwantowo-mechaniczne zasady nieoznaczonosci dla polozenia i pedu oraz
dla kata 1 momentu pedu wykorzystujace pojgcie entropii Renyiego. Wykazano w ten
sposOb przydatno$¢ miary informacji opartej na entropii Renyiego do opisu
fundamentalnych wtasnosci uktadow kwantowych. Wyniki opublikowano: 1. Bialynicki-
Birula, Formulation of the uncertainty relations in terms of the Renyi entropies, Phys.
Rev. A 74, 052101 (2006).

Wyprowadzono nowa zasad¢ wariacyjna opisujaca dynamike¢ samooddziatujace;
grawitacyjnie, sferycznie symetrycznej powtoki masowej. Dla najprostszego przypadku
powtoki sktadajacej si¢ jedynie z pyhlu, znane sa w literaturze propozycje
lagranzowskiego 1 hamiltonowskiego opisu takiej dynamiki, ale sa to modele stworzone
ad hoc, nie majace zadnych wtasnosci uniwersalnych. Uzyskany przez J. Kijowskiego
1 wspotpracownikéw wynik jest catkowicie ogoélny i dopuszcza dowolne (barotropowe)
prawa konstytutywne dla materii tworzacej powltoke. Do jego wyprowadzenia zostata
stworzona pewna metoda kontroli calek brzegowych kanonicznej grawitacji, majaca
charakter uniwersalny i dajaca si¢ zastosowac¢ do renormalizacji dziatania grawitacyjnego
bardzo ogoélnej sytuacji grawitujacego ukladu izolowanego. Wyniki opublikowano: J.
Kijowski, G. Magli, D. Malafarina, A new derivation of the variational principle for the
dynamics of a gravitating spherical shell, Phys. Rev. D 74, 084017(2006).

Skonstruowano 1 przebadano  miary  korelacji = kwantowych  (splatania)
w wieloczastkowych uktadach kwantowych. Korelacje kwantowe maja fundamentalne
znaczenie dla zastosowan w informatyce 1 inzynierii kwantowej. Szczegdlnie istotna jest
charakteryzacja splatania kwantowego w uktadach sktadajacych si¢ z wielu czastek.
Podany w pracy iloSciowy opis korelacji w takich uktadach ma szereg pozadanych
wlasno$ci — spetnia postulaty monotonicznosci wzglgdem odpowiedniej klasy
transformacji kwantowych, a ponadto wykorzystuje wielkosci bezposrednio mierzalne.
Wyniki opublikowano: R. Demkowicz-Dobrzanski, A. Buchleitner, M. Kus, F. Mintert,
Evaluable multipartite entanglement measures: Multipartite concurrences as
entanglement monotones, Phys. Rev. A 74, 052303 (2000).

Kontynuujac prace nad zderzeniami dwu kondensatow z uwzglednieniem tak zwanych
strat spontanicznych rozwinigto nowa metodeg opisu pojedynczych realizacji tego procesu
kwantowego. Przewiduje ona warunki, w ktorych spodziewane jest pojawienie si¢
struktury waskich maksiméw wsroéd atoméw wybijanych spontanicznie ze zderzajacych
si¢ wiazek. Wyniki opublikowano: J. Chwedenczuk, P. Zin, K. Rzazewski, M.
Trippenbach, Single quantum realization of a collision of two Bose-Einsten condensates,
Phys. Rev. Lett. 97, 170404 (2006).




Opis merytoryczny realizowanych prac wg planu zadaniowo-finansowego

ZADANIE BADAWCZE Nr 1. Klasyczna i kwantowa teoria pola

a) Dynamika samooddziatujqcej powloki masowej

Wyprowadzono nowa zasade wariacyjna opisujaca dynamik¢ samooddziatujacej
grawitacyjnie, sferycznie symetrycznej powloki masowej. Dla najprostszego przypadku
powtoki skladajacej si¢ jedynie z pytu, znane sq w literaturze propozycje lagranzowskiego 1
hamiltonowskiego opisu takiej dynamiki, ale sa to modele stworzone ad hoc, nie majace
zadnych wlasnos$ci uniwersalnych. Uzyskany przez J. Kijowskiego i wspotpracownikéw
wynik jest calkowicie ogélny i dopuszcza dowolne (barotropowe) prawa konstytutywne dla
materii tworzacej powloke. Do jego wyprowadzenia zostala stworzona pewna metoda kontroli
catek brzegowych kanonicznej grawitacji, majaca charakter uniwersalny 1 dajaca si¢
zastosowa¢ do renormalizacji dziatania grawitacyjnego bardzo ogdlnej sytuacji grawitujacego
uktadu izolowanego. Wyniki opublikowano: J. Kijowski, G. Magli, D. Malafarina, 4 new
derivation of the variational principle for the dynamics of a gravitating spherical shell, Phys.

Rev. D 74, 084017(2006).



ZADANIE BADAWCZE Nr 2. Fizyka atomowa i optvyka kwantowa

a) Opis wlasnosci kondensatu Bosego-Einsteina w niezerowych temperaturach

Dokonano podsumowania kilku lat pracy nad budowa tak zwanego przyblizenia pol
klasycznych do opisu statystycznych oraz dynamicznych wtasnosci stabo oddziatujacych
bozonow w niezerowych temperaturach. Wigkszos¢ prac teoretycznych na temat kondensatu
Bosego-Einsteina przyjmuje, ze gaz znajduje si¢ w zerowe] temperaturze, podczas gdy
wszystkie do§wiadczenia wykonywane sa w temperaturach niezerowych. Model przyblizenia
po6l klasycznych wraz kilkoma opublikowanymi juz zastosowaniami, zostaly opisane
w artykule przegladowym na zaproszenie Journal of Physics: M. Brewczyk, M. Gajda, K.
Rzazewski, Classical fields approximation for bosons at nonzero temperature, Journal of

Physics B 40, R1-R37 (2007).

b) Zderzenie kondensatow Bosego-Einsteina

Kontynuujac prace nad zderzeniami dwu kondensatéw z uwzglednieniem tak zwanych strat
spontanicznych rozwinigto nowa metode opisu pojedynczych realizacji tego procesu
kwantowego. Przewiduje ona warunki, w ktorych spodziewane jest pojawienie si¢ struktury
waskich maksiméw wsrod atoméw wybijanych spontanicznie ze zderzajacych si¢ wiazek.
Wyniki opublikowano: J. Chwedenczuk, P. Zin, K. Rzazewski, M. Trippenbach, Single
quantum realization of a collision of two Bose-Einsten condensates, Phys. Rev. Lett. 97,

170404 (2006).

¢) Dynamika ruchu kondensatu Bosego-Einsteina wigledem chmury termicznej

Stosujac wilasna oryginalng metodg pdl klasycznych zbadano numerycznie zagadnienie
nadciektosci dla translacyjnego ruchu kondensatu wzglgdem chmury termicznej. Znaleziono
predko$¢ krytyczna znacznie mniejsza od wynikajacej z kryterium Landaua predkosci
dzwigku. Wyniki opublikowano: L. Zawitkowski, M. Gajda, K. Rzazewski, Dynamics of a
relative superflow between a Bose-Einstein condensate and the thermal cloud, Phys. Rev. A

74, 043601 (2006).



d) Wiasnosci kondensatow spinorowych

Najwazniejsze, zupelnie nowe zagadnienie to badanie spojnosci kondensatow spinorowych.
Od czasu rozwinigcia badan kondensatow w optycznych putapkach dipolowych mozliwe jest
utrzymywanie atomow we wszystkich stanach nadsubtelnych. W czasie zderzen orientacje
spinu moga si¢ zmienia¢ 1 stad mnogo$¢ nowych zjawisk magnetycznych. Zbadano
zachowanie rubidu w stanie o spinie F=1 bez obecnos$ci porzadkujacego pola magnetycznego.
Ten stan jest ferromagnetyczny. Wykazano, ze uktad dazy do rownowagi termodynamicznej,
w ktérej tamana jest symetria chiralna. Zbadano takze wzajemna spdjno$¢ roznych
sktadowych kondensatu. Wyniki opublikowano: T. Gawryluk, M. Brewczyk, M. Gajda,
K. Rzazewski, Coherence properties of spinor condensates at finite temperatures, Phys. Rev.

Lett. (wystane do druku).

e) Rozpraszanie pozytonow

Zastosowano zmodyfikowana teori¢ zasiggu efektywnego (MERT) do niskoenergetycznego
rozpraszania pozytonow na atomach i molekutach. W tym sformutowaniu zastosowano $ciste
rozwigzania rownania Schrodingera dla potencjalu polaryzacyjnego i dokonano rozwinigcia
zasiggu efektywnego takze dla wyzszych fal parcjalnych. Zastosowanie tej metody do analizy
wynikow doswiadczalnych pozwolito wyznaczyé dlugosci rozpraszania oraz zasiggi
efektywne w zderzeniach pozytonow na atomach argonu i1 czasteczkach azotu. Wyniki
opublikowano: Z. Idziaszek, G. Karwasz, Applicability of Modified Effective-Range Theory
to positron-atom scattering, Phys. Rev. A 73, 064701 (2006); G.P. Karwasz, R.S. Brusa, D.
Pliszka, Z. Idziaszek and H. Nowakowska, Positron Scattering on Atoms and Molecules in

the Limit of Low Energy, Acta Phys. Pol. 110, 605 (2006).

P Oddzialywanie ultrazimnych atomow w putapkach

Zbadany zostat problem dwoéch oddziatujacych ultrazimnych atomow w poblizu rezonansu
Feshbacha 1 umieszczonych w ciasnych pulapkach harmonicznych. Zbadane zostaly
wlasnosci widma energii oraz funkcje falowe uktadu. W przypadku bardzo anizotropowych
putapek (putapek kwazi-jednowymiarowych oraz kwazi-dwuwymiarowych) sprawdzony
zostal zakres stosowalno$ci modeli dynamiki jedno i dwuwymiarowej uwzgledniajacej
renormalizacje¢ oddziatywan migdzyatomowych. Wyniki opublikowano: Z. Idziaszek, T.
Calarco, Analytical solutions for the dynamics of two trapped interacting ultracold atoms,

Phys. Rev. A 74, 022712 (2006).



g) Charakteryzacja splqtania kwantowego

Skonstruowano 1 przebadano miary korelacji kwantowych (splatania) w wieloczastkowych
uktadach kwantowych. Korelacje kwantowe maja fundamentalne znaczenie dla zastosowan w
informatyce 1 inzynierii kwantowej. Szczegélnie istotna jest charakteryzacja splatania
kwantowego w uktadach sktadajacych si¢ z wielu czastek. Podane w pracy iloSciowego opisu
korelacji w takich ukladach maja szereg pozadanych wtlasnosci — spelniaja postulaty
monotonicznosci wzgledem odpowiedniej klasy transformacji kwantowych, a ponadto
wykorzystuja wielkosci bezposrednio mierzalne. Wyniki opublikowano: R. Demkowicz-
Dobrzanski, A. Buchleitner, M. Kus, F. Mintert, Evaluable multipartite entanglement
measures: Multipartite concurrences as entanglement monotones, Phys. Rev. A, 74, 052303
(2006). Ogolne miary splatania omowione powyzej powiazano z geometrycznym opisem
stanow kwantowych prezentowanym w pracach opublikowanych poprzednio. Wyniki
opublikowano: J. Grabowski, M. Ku$, G.Marmo, Symmetries, Group Actions, and

Entanglement, Open Sys. & Information Dyn. 13, 343-362 (2000).
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ZADANIE BADAWCZE Nr 3. Klasyczny i kwantowy chaos

a) Granica klasyczna dla uktadow kwantowych

Przedstawiono ogdlna metod¢ konstruowania granicy klasycznej dla klasy uktadow
kwantowych w skonczenie-wymiarowych przestrzeniach Hilberta. Uktady takiego typu maja
zastosowanie w opisie oddzialywania atomow z promieniowaniem, np. w teorii laserow
wielomodowych. W granicy duzej liczby atomow, istotnej z punktu widzenia praktycznych
zastosowan, skuteczny jest opis (pot)klasyczny. Wtlasnosci odpowiedniego uktadu
klasycznego okazuja si¢ zaleze¢ od sposobu przygotowania uktadu na poziomie kwantowym.
Podano sposoby analizy przejscia do granicy klasycznej dla szerokiej klasy interesujacych
uktadéw. Wyniki przedstawiono w pracy: 1. Schifer, M.Kus, Constructing the classical limit
for quantum systems on compact semisimple Lie algebras, J. Phys. A: Math. Gen. 39, 9779—
9796 (20006).

b) Teoria macierzy stochastycznych do opisu widm uktadow kwantowych

Otrzymane ostatnio wyniki wiencza cykl dilugoletnich badan majacych na celu
uzasadnienie stosowalnos$ci teorii macierzy stochastycznych do opisu widm uktadow
kwantowych. W pracy przeanalizowano catki ruchu dla ukladéw dynamicznych rzadzacych
parametrycznym ruchem poziomow quasi-energii i pokazano, ze wyznaczaja one rozmaitos¢
niezmiennicza z doktadnos$cia wystarczajaca dla stosowalnosci metod statystycznych. Wyniki
opublikowano: M. Hardej, M. Kus$, C. Gonera, P. Kosinski, On determination of statistical
properties of spectra from parametric level dynamics, J. Phys. A: Math. Theor. 40, 423—
431, (2007).
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ZADANIE BADAWCZE Nr 4. Fizvka materii skondensowanej i fizvka statystyczna

a) Teoria rozpraszania fal akustycznych na defektach w osrodkach sprezystych
Sformutowano teori¢ rozpraszania fal akustycznych w o$rodkach sprezystych na defektach
topologicznych typu dyslokacji. Udowodniono istnienie stanéw zwiazanych modow
akustycznych w poblizu dyslokacji krawedziowej 1 znaleziono ich widma. Udowodniono
takze istnienie modow zwigzanych w poblizu dyslokacji sSrubowej, znaleziono widma stanow
rozproszonych fal dzwigkowych na dyslokacji srubowej 1 wykazano wystgpowanie modow
posiadajacych charakterystyki analogiczne do rozwiazan znanych z analiz rozproszenia
Aharonova-Bohma. Wyniki wystano do publikacji: . A. Turski wraz z R. Bausch, R.
Schmitz, Gauge Theory of sound propagation in crystals with dislocations, J. of Physics.

b) Analiza dynamiki wzrostu domen fazowych w oddziatujqcym adsorbacie

Wykazano wplyw oddzialywan pomigdzy atomami adsorbatu na dynamike¢ wzrostu domen
podczas spinodalnego rozpadu 'starej" fazy w przemianach porzadek - brak porzadku
w adsorbatach, zaproponowano proste modele a4 la model Pottsa opisujace ten wptyw oraz
potwierdzono teori¢ poprzez symulacje typu Monte Carlo. Wyniki wystano do publikacji:
L. A. Turski wraz z M. Zaluska-Kotur, St. Krukowski, A. Lusakowski, Domain Growth in

the interacting adsorbate: Nonsymmetric particle jump model , Phys. Rev. B (w druku).

¢) Aspekty numeryczne dynamiki metryplektycznej

Rozbudowano zaproponowanej uprzednio teorii nawiasow Diraca dla dynamiki
dysypatywnej w kierunku jej zastosowan numerycznych. Wiyniki sa przygotowywane do
publikacji: L. A. Turski wraz z Sonnet Nguyen, Symmetric and skew-symmetric Dirac

Brackets--Geometric view and omputational approach, J. of Phys. A.
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ZADANIE BADAWCZE Nr 5. Teoria oddzialywan fundamentalnych

a) Nowy detektor ,,Pi of the Sky”

Prowadzono badania nieba przy uzyciu prototypowego detektora wiasnej konstrukcji.
Rozpoczeto budowe nowego, pelnego detektora ,,Pi of the Sky”. Poprawiono stabilnos¢
systemu wprowadzajac zmiany 1 ulepszenia do oprogramowania. Opracowano algorytmy
wyszukiwania rozbtyskow gwiazd Nowych. Przygotowano interfejs umozliwiajacy
wykorzystanie bazy danych. Za najwigksze osiagnigcie w dziedzinie budowy pelnego
detektora nalezy uzna¢ uruchomienie poél-seryjnej produkcji kamer CCD we wspotpracy
z firmami komercyjnymi oraz zakonczenie projektu montazu i rozpoczecie wykonywania
elementéow. Wyniki prac opublikowano: M. Cwiok, L. Mankiewicz, K. Nawrocki,
M. Sokotowski, G. Wrochna, ,,PiMan — system manager for ‘Pi of the Sky’ experiment”,
Proc. of Photonics Applications in Astronomy, Communications, Industry and High-Energy
Physics Experiments IV (2005), Proc. SPIE Vol. 6159 (2006); G. Kasprowicz, H.
Czyrkowski, R. Dabrowski, W. Dominik, L. Mankiewicz, K. Pozniak, R. Romaniuk, P.
Sitek, M. Sokotowski, R. Sulej, J. Uzycki, G. Wrochna, ,,New low noise CCD cameras for ‘Pi
of the Sky’ project”, Proc. of Photonics Applications in Astronomy, Communications,
Industry and High-Energy Physics Experiments 2006, Proc. SPIE Vol. 6347 (2006);
K. Malek, L. Mankiewicz, L.W. Piotrowski, M. Sokolowski, ,,All sky scan analysis
algorithm for ‘Pi of the Sky’ project”, Proc. of Photonics Applications in Astronomy,
Communications, Industry and High-Energy Physics Experiments 2006, Proc. SPIE Vol.
6347 (2006); M. Sawitus, J. Tyszkiewicz, L. Mankiewicz, G. Wrochna, ,,Tools for ‘Pi of the
Sky’ data exploration”, Proc. of Photonics Applications in Astronomy, Communications,
Industry and High-Energy Physics Experiments 2006, Proc. SPIE Vol. 6347 (2006); M.
Biskup, L. Mankiewicz, M. Sokotlowski, G. Wrochna, ,,Databases for the ‘Pi of the Sky’
experiment”, Proc. of Photonics Applications in Astronomy, Communications, Industry and

High-Energy Physics Experiments 2006, Proc. SPIE Vol. 6347 (2006).
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ZADANIE BADAWCZE Nr 6. Fizyczne podstawy przetwarzania informacji

a) Struktura zbioru stanow kwantowych

Zbadano strukture zbioru stanéw kwantowych udowadniajac, ze jest to zbior wypukly o statej
wysokosci. Otrzymany wynik zastosowano do oszacowania prawdopodobienstwa, ze losowy
stan kwantowy nalezacy do wnetrza (powierzchni) zbioru stanéw uktadu dwoch kubitow jest
separowalny. Wyniki opublikowano: S. Szarek, 1. Bengtsson, K. Zyczkowski, On the
structure of the body of states with positive partial transpose, J. Phys. A 39, L119-L126
(2006).

b) Kwantowa korekcja bledow

Opracowano nowe schematy kwantowej korekcji btgdow oparte o formalizm uogdlnionego
zakresu numerycznego operatora. W pracy przedstawiono przykladowe kody korekcji btedow
dla uktadu zlozonego dwoch kubitéw przesytane przez kwantowy kanal bi-unitarny. Wyniki
przedstawiono w pracy: M.-D. Choi, D. W. Kribs, K. Zyczkowski, Quantum error
correcting codes from the compression formalism, Rep. Math. Phys. 58, 77-91 (2006).

¢) Miara kwantowego splqtania

Przebadano wtlasno$ci miary kwantowego splatania zwanej G-concurrence i obliczono
rozktad prawdopodobienstwa tej wielkosci dla losowych stanéw czystych uktadu dwu-
czastkowego. Wyniki przedstawiono w pracy: V. Cappellini, H.-J.Sommers, K. Zyczkowski,
Distribution of G-concurrence of random pure states, Phys. Rev. A 74, 062322 (2006).

d) Zasady nieoznaczonosci wykorzystujgce pojecie entropii Renyiego

Znaleziono kwantowo-mechaniczne zasady nieoznaczono$ci dla polozenia i pedu oraz dla
kata i momentu pgdu wykorzystujace pojgcie entropii Renyiego. Wykazano w ten sposob
przydatno$¢ miary informacji opartej na entropii Renyiego do opisu fundamentalnych
wiasnosci uktadow kwantowych. Wyniki opublikowano: I. Bialynicki-Birula, Formulation

of the uncertainty relations in terms of the Renyi entropies, Phys. Rev. A 74, 052101 (20006).
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Wykaz projektow badawczych realizowanych w CFT PAN w 2006 r.

Wykaz krajowych projektéw badawczych

Kierownik Temat Nr projektu Okr:la(s) od-
. Kwantowe wtasnos$ci uktadow
prof. M. Kus rozproszonych (QUPRODIS) SPUB-M 2003-2006
prof. K. Rzazewski |<antowo zdegenerowane gazy ESF/77/2006 | 2006-2009
atomowe i molekularne
. Ce PBZ-MIN-
doc. L. Mankiewicz | Informatyka i inzynieria kwantowa 008/P03/2003 2003-2007
. — Zjawiska elektromagnetyczne w
prof. Ig?rﬁ‘g nicki- uktadach obracajacych sic i 1 PO3B 041 26 | 2004-2006
przyspieszanych
prof. M. Ku Chaos kwantowy w uldadach 1 PO3B 042 26 | 2004-2007
otwartych
Wykorzystanie aparatury "Pi of the
Sky" do poszukiwania rozbltyskéw
doc. L. Mankiewicz | OPeznyeh w ramach globalnego, | | po3p 6459 | 2005-2007
automatycznego systemu obserwacji
szybkozmiennych zjawisk
kosmicznych
Optymalna komunikacja kwantowa w
dr R. Demkrow.lcz— ob§cnosc1 s,k’ore.lowanych SZUMOW - | 1 5035199 30 | 2006-2007
Dobrzanski uzyteczno$¢ wieloczasteczkowego
splatania
dr Lukasz ma Yeif e Lﬁfﬁp;ﬁﬂ“?f wazow | N22178 | 5006 2008
Zawitkowski gnety yene 31/3918
kwantowych
Wykaz zagranicznych projektow badawczych
Kierownik Temat Nr projektu Okres od-do
thematic network: Quantum
prof. M. Kus  |Properties of Distributed Systems IST-2001-38877 2003-2006
(QUPRODIS)
Kwantowo-zdegenerowane uktady
prof. K. Rzazewski [rozrzedzone (Quantum Degenerate projekt ESF 2004-2007
Dilute Systems QUDEDIS)
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. . |EU-HOU: Hands-On Universe, 113969-CP-1-2004-
doc. L. Mankiewicz Europe 1-FR-MINERVA-M 2004-2006
. Symmetries and Universality in projekt DFG nr
prof. M. Kus mesoscopic systems SFB/TR 6018 2005-2007

Wspotpraca z zagranica

Wspotpraca z zagranicznymi instytutami naukowymi odgrywa w Centrum zasadnicza

role¢ w realizacji ustanowionego na dany rok programu naukowego. Zaré6wno tematy

badawcze zzakresu badan statutowych jak i poszczegdlnych projektow badawczych

prowadzone sa czg¢sto przy wspoétudziale uczonych z zagranicy.

W 2006 roku Centrum realizowalo 4 umowy o naukowej wspolpracy bezposredniej

zawarte przez placowke z instytutami zagranicznymi:

kraj partner nazwa dokumentu ries .
obowiazywania
Universite de Tours
. Laboratoire de Mathematiques et | porozumienie o wspotprac

Francja | 4 physique Theorique UI\C/IIR fniqdzy PAN i CNII{DS P 2005 - 2006
6083 CNRS

Niemcy Uniwersytet Duisburg-Essen porozumienie o wspotpracy 2004 — 2006

mi¢dzy PAN i DFG

Niemcy Institut fiir Theoretische Physik | projekt badawczy DFG nr 2004 — 2007
Universitét zu Koln SFB/TR-12

Niemcy Institut fiir Physik projekt badawczy UE 2003 - 2006

Universitit Potsdam

“Quantum Properties of
Distributed Systems”

Centrum Fizyki Teoretycznej wspotpracuje bez podpisania formalnej umowy

z nastgpujacymi placowkami naukowymi:

1) Oxford University, Oxford, Anglia;

2) Uniwersytet Wiedenski, Austria;

3) Universite Marseille-Luminy, Department de Physique, Marseille, Francja;

4) Universite M. et P. Curie (Paris VI), Francja;

5) Institute of Photonic Sciences, Barcelona, Hiszpania;

6) Perimeter Institute for Theoret.Physics, Waterloo, Kanada;
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7)Laboratorium Synchrotronowe HASYLAB przy Deutsches Elektronen-Synchrotron
(DESY), Hamburg, Niemcy;

8) Max-Planck-Institut fiir Physik Komplexer Systeme, Drezno, Niemcy;

9) Max-Planck-Institut fiir Mathematik in Naturwissenschaften, Lipsk, Niemcy;

10) Uniwersytet w Lipsku, Niemcy;

11) Universitdt Ulm, Abteilung fiir Quantenphysik, Ulm, Niemcy;

12) Universitit Bern, Bern, Szwajcaria;

13) Instytut Fizyki Uniwersytetu w Sztokholmie, KSzAN, Szwecja;

14) International Center for Mathematical Modeling, Vixjo University, Szwecja;

15) NIST, Gaithersburg, MD, USA;

16) University of New Mexico, Department of Physics and Astronomy, Albuquerque, USA;

17) Uniwersity of Arizona, USA;

18) CNR-INFM, BEC Center, Uniwersytet w Trydencie, Wlochy;

19) Politecnico di Milano, Departimento di Matematica Applicata, Mediolan, Wtochy;

20) Universita degli Studo di Milano, Instituto di Fisica, Instituto di Matematica, Mediolan,

Wiochy;

21) Uniwersytet w Pawii, Pawia, Wtochy;
22) Uniwersytet w Neapolu, Wiochy.

Wspotpraca Centrum z  zagranicznymi  osrodkami  naukowymi jest jednym
z najwazniejszych elementow dzialalno$ci Centrum. Wynikiem tej wspolpracy sa przede
wszystkim wykonane wspdlnie z kolegami z zagranicy prace naukowe.

Staze zagraniczne pracownikéw Centrum odgrywaja wazna rol¢ w realizacji zadan
naukowych naszej placowki oraz w utrzymaniu wysokiego poziomu osiagnie¢ naukowych
placowki na tle nauki §wiatowej. Przyjazdy fizykéw z zagranicznych osrodkéw naukowych
umozliwiaja przeprowadzenie wnikliwych dyskusji naukowych, a wyglaszane przez gosci
seminaria maja za shuchaczy nie tylko pracownikéw Centrum, ale tez pracownikdéw innych
instytutow naukowych oraz Uniwersytetu Warszawskiego i Politechniki Warszawskie;.

Uczestnictwo w migdzynarodowych konferencjach naukowych stuzy prezentacji wynikéw
naukowych Centrum na forum migdzynarodowym oraz umozliwia zapoznanie si¢
z aktualnym stanem badan $wiatowych w wybranych dziedzinach fizyki. Wspotpraca
z zagranicg jest uzupetniona mozliwoscia szkolenia w Centrum mtodych fizykow z zagranicy

(doktorantow 1 mtodych doktorow).
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Wykaz publikacji pracownikow CFT PAN

Lp. Autorzy Tytut Wydawnictwo
M. Cwiok, H. Czyrkowski, R. Search for optical counterparts | Acta Physica Polonica B 37, 919-924
Dabrowski, W. Dominik, G. of gamma ray bursts (2006)
Kasprowicz, K. Kwiecinska, K.
1 Matek, L. Mankiewicz, M. Molak,
J. Mrowca-Ciutacz, K. Nawrocki,
L.W. Piotrowski, P. Sitek, M.
Sokotowski, J. Uzycki, G.
Wrochna
|. Biatynicki-Birula Photon as a quantum particle Acta Physica Polonica B 37, 935-46
2 (2006)
G. P. Karwasz, R. S. Brusa, D. |Positron Scattering on Atoms Acta-Physica-Polonica A 110, 605-
3 |Pliszka, Z. Idziaszek, H. and Molecules in the Limit of 614 (2006)
Nowakowska Low Energy
I. Bengtsson, K. Zyczkowski Geometry of Quantum States. [Cambridge University Press, New York,
4 An Introduction to Quantum 2006, ISBN-13 978-0-521-81451-5
Entanglement
S. Szarek, |. Bengtsson and K. |On the structure of the body of |J. Phys. A 39 L119-L126 (2006)
5 |Zyczkowski states with positive partial
transpose
K. Gawryluk, M. Brewczyk, K. | Thermally induced instability of |J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 39,
6 |Rzazewski a doubly quantized vortex in a |L225-L231 (2006)
Bose-Einstein condensate
|. Biatynicki-Birula, Z. Biatynicka- |Exponential beams of J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 39,
7 |Birula electromagnetic radiation S545-S553 (2006)
P. T. Chrusciel, S. teski Polyhomogegeous solutions of [Journal of Hyperbolic Differential
8 nonlinear wave equations Equations 3, 81-141 (2006)
without corner conditions
|. Biatynicki-Birula, Z. Biatynicka- [Beams of electromagnetic Optics-Communications. 264, 342-51
Birula radiation carrying angular (2006)
9 momentum: The Riemann-
Silberstein vector and the
classical-quantum
correspondence
R. Demkowicz-Dobrzanski, M.  [Usefulness of classical Phys. Rev. A 73, 032313 (2006) (6
10 |Lewenstein, Aditi Sen(De), communication for local cloning|pages)
Ujjwal Sen, and D. BruR® of entangled states
|. Biatynicki-Birula, T. Radozycki |Pinning and transport of Phys. Rev. A 73, 052114 (2006) (13
1 cyclotron (Landau) orbits by pages)
electromagnetic vortices
T. Karpiuk, M. Brewczyk, and K. [Bright solitons in Bose-Fermi  |Phys. Rev. A 73, 053602 (2006) (6
12 |Rzazewski mixtures pages)
Z. |dziaszek, G. Karwasz Applicability of modified Phys. Rev. A 73, 064701 (2006) (4
13 effective-range theory to pages)
positron-atom and positron-
molecule scattering
Z. ldziaszek, T. Calarco Analytical solutions for the Phys. Rev. A 74, 022712 (2006) (14
14 dynamics of two trapped pages)

interacting ultracold atoms
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k. Zawitkowski, M. Gajda, and
K. Rzazewski

Dynamics of a relative
superflow between a Bose-

Phys. Rev. A 74, 043601 (2006) (8
pages)

15 Einstein condensate and the
thermal cloud
|. Biatynicki-Birula Formulation of the uncertainty |Phys. Rev. A 74, 052101 (2006) (6
16 relations in terms of the Rényi [pages)
entropies
R. Demkowicz-Dobrzanski, A.  |Evaluable multipartite Phys. Rev. A 74, 052303 (2006) (7
17 Buchleitner, M. Kus, and F. entanglement measures: pages)
Mintert Multipartite concurrences as
entanglement monotones
V. Cappellini, H.-J.Sommers and|Distribution of G-concurrence |Phys. Rev. A 74, 062322 (2006)
18 |K. Zyczkowski of random pure states
J. Kijowski, G. Magli and D. New derivation of the Phys. Rev. D 74, 084017 (2006) (11
19 Malafarina variational principle for the pages)
dynamics of a gravitating
spherical shell
Z. ldziaszek, T. Calarco Pseudopotential method for Phys. Rev. Lett. 96, 013201 (2006)
20 higher partial wave scattering
K. Rzazewski, K. Wédkiewicz ~ |Comment on "Instability and Phys. Rev. Lett. 96, 089301 (2006)
21 Entanglement of the Ground
State of the Dicke Model"
J. Chwedenczuk, P Zin, K. Simulation of a Single Collision |Phys. Rev. Lett. 97, 170404 (2006)
22 |Rzazewski, and M. Trippenbach |of Two Bose-Einstein
Condensates
M. Biskup, M. Cwiok, H. Study of rapidly varying Proc. of Photonics Applications in
Czyrkowski, R. Dabrowski, W. |astrophysical objects with the |Astronomy, Communications, Industry
Dominik, G. Kasprowicz, K. ‘Pi of the Sky’ apparatus and High-Energy Physics Experiments
23 Matek, L. Mankiewicz, M. Molak, 2006, Proc. SPIE Vol. 6347, 63470L
J. Mrowca-Ciutacz, K. Nawrocki, (2006).
L.W. Piotrowski, P. Sitek, M.
Sokotowski, J. Uzycki, G.
Wrochna, A.F. Zarnecki
G. Kasprowicz, H. Czyrkowski, |New low noise CCD cameras |Proc. of Photonics Applications in
R. Dabrowski, W. Dominik, L. for ‘Pi of the Sky’ project Astronomy, Communications, Industry
24 Mankiewicz, K. Pozniak, R. and High-Energy Physics Experiments
Romaniuk, P. Sitek, M. 2006, Proc. SPIE Vol. 6347, 63470N
Sokotowski, R. Sulej, J. Uzycki, (2006).
G. Wrochna
L.W.Piotrowski, L. Mankiewicz, |Limits on GRB early optical Proc. of Photonics Applications in
M. Sokotowski, G. Wrochna, emission from ‘Pi of the Sky’ Astronomy, Communications, Industry
25 |AF. Zarnecki system and High-Energy Physics Experiments
2006, Proc. SPIE Vol. 6347, 63470P
(20086).
K. Matek, L. Mankiewicz, L.W. |All sky scan analysis algorithm |Proc. of Photonics Applications in
Piotrowski, M. Sokotowski for ‘Pi of the Sky’ project Astronomy, Communications, Industry
26 and High-Energy Physics Experiments
2006, Proc. SPIE Vol. 6347, 63470Q
(2006).
M. Sawitus, J. Tyszkiewicz, L.  |Tools for ‘Pi of the Sky’ data Proc. of Photonics Applications in
Mankiewicz, G. Wrochna exploration Astronomy, Communications, Industry
27 and High-Energy Physics Experiments
2006, Proc. SPIE Vol. 6347, 63470S
(2006).
M. Biskup, L. Mankiewicz, M. Databases for the ‘Pi of the Proc. of Photonics Applications in
Sokotowski, G. Wrochna Sky’ experiment Astronomy, Communications, Industry
28 and High-Energy Physics Experiments

2006, Proc. SPIE Vol. 6347, 63470T
(2006).
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M.Cwiok, J. Grygorczuk, J.
Juchniewicz, L. Mankiewicz, J.

Status of the Full Scale ‘Pi of
the Sky’ Project

Proc. of Photonics Applications in
Astronomy, Communications, Industry

29 |Mrowca-Ciutacz, K. Nawrocki, and High-Energy Physics Experiments
M. Sokotowski, G. Wrochna 2006, Proc. SPIE Vol.6347, 63470K
(2006).
A. Burd, M. Cwiok, H. 'Pi of the Sky’ — robotic search |Proc. of Photonics Applications in
Czyrkowski, R. Dabrowski, W.  [for cosmic flashes Astronomy, Communications, Industry
Dominik, M. Grajda, M. Gorski, and High-Energy Physics Experiments
G. Kasprowicz, K. Kwiecinska, IV (2005), Proc. SPIE Vol. 6159,
K. Matek, L. Mankiewicz, M. 61590H (2006).
30 |Molak, J. Mrowca-Ciutacz, K.
Nawrocki, B. Pilecki, L.W.
Piotrowski, K. Pozniak, R.
Romaniuk, M. Sokotowski, S.
Stankiewicz, D. Szczygiet, J.
Uzycki, G. Wrochna
A. Burd, H. Czyrkowski, R. Low noise CCD cameras for  |Proc. of Photonics Applications in
Dabrowski, W. Dominik, M. wide field astronomy Astronomy, Communications, Industry
31 |Grajda, G. Kasprowicz, L. and High-Energy Physics Experiments
Mankiewicz, S. Stankiewicz, G. IV (2005), Proc. SPIE Vol. 6159, 61590l
Wrochna (2006).
J. Uzycki, L. Mankiewicz, M. Toolkit for testing scientific Proc. of Photonics Applications in
Molak, G. Wrochna CCD cameras Astronomy, Communications, Industry
32 and High-Energy Physics Experiments
IV (2005), Proc. SPIE Vol. 6159,
61590J (2006).
M. Cwiok, K. Matek, L. 'Pi of the Sky’ robotic telescope|Proc. of Photonics Applications in
Mankiewicz, J. Mrowca-Ciutacz, Astronomy, Communications, Industry
33 |K. Nawrocki, M. Sokotowski, G. and High-Energy Physics Experiments
Wrochna IV (2005), Proc. SPIE Vol. 6159,
61590K (2006).
M. Molak, L. Mankiewicz, M. Observing strategy and Proc. of Photonics Applications in
Sokotowski, J. Uzycki, G. supporting tools for the ‘Pi of  |Astronomy, Communications, Industry
34 [Wrochna the Sky’ project and High-Energy Physics Experiments
IV (2005), Proc. SPIE Vol. 6159,
61590L (2006).
M. Cwiok, L. Mankiewicz, K. PiMan — system manager for  |Proc. of Photonics Applications in
Nawrocki, M. Sokotowski, G. ‘Pi of the Sky’ experiment Astronomy, Communications, Industry
35 |Wrochna and High-Energy Physics Experiments
IV (2005), Proc. SPIE Vol. 6159,
61590M (2006).
K. Kwiecinska, M. Biskup, K. Variable stars study in ‘Pi of Proc. of Photonics Applications in
Matek, L. Mankiewicz, B. Pilecki, |the Sky’ project Astronomy, Communications, Industry
36 |M. Sokotowski, D. Szczygiet, G. and High-Energy Physics Experiments
Wrochna IV (2005), Proc. SPIE Vol. 6159,
615900 (2006).
M.-D. Choi, D. W. Kribs, and K. |Quantum error correcting Rep. Math. Phys. 58, 77-91 (2006)
37 Zyczkowski codes from the compression
formalism
|. Biatynicki-Birula, |. Biatynicka- |Modelowanie Rzeczywistosci |Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
3g |[Birula Warszawa, 2006
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Wyktady 1 referaty wygloszone na waznych konferencjach w kraju 1 za granica

Lp. Autor Tytut wyktadu Nazwa konferencji
I. Biatynicki-Birula [Control of Landau orbits by Konferencja DAMOP Amerykanskiego
1 electromagnetic vortices Towarzystwa Fizycznego, 16-19. 05. 2006,
Knoxville TN
|. Biatynicki-Birula [Renyi entropy and the uncertainty Foundations of Probability and Physics, 3-9. 06.
2 relations 2006, Vaxjo
|. Biatynicki-Birula [Can twistors be useful in physics 22 Max Born Symposium, Uniwersytet
3 Wroctawski, 27-29. 09. 2006
R. Demkowicz- |Cloning of entangled states using local {38 Symposium on Mathematical Physics
4 Dobrzanski operations and classical "Quantum Entanglement and Geometry" Torun, 4
communication — the entanglement — 7 czerwca 20
threshold
J. Kijowski The origin of complex numbers in 38 Symposium on Mathematical Physics
5 classical physics "Quantum Entanglement and Geometry" Torun, 4
— 7 czerwca 20
J. Kijowski Hamiltonian systems, self-adjoint International Workshop on Geometry and Physics,
6 operators and Kahler structures Trieste, 26 — 30 czerwca 2006
J. Kijowski Quantum Mechanics and Geometry XXV Workshop on Geometric Methods in Physics,
7 Biatowieza, 2 — 8 lipca 2006
M. Ku$ Level Dynamics SFB Symmetries and Universality in Mesoscopic
8 Systems Workshop, 11.- 14.01.2006, Attendorn
M. Kus Aspects of entanglement measures Central-European Workshop on Quantum Optics,
9 23-27.05.2006, Wieden
M. Kus Quantum-classical transition and Workshop on Quantum - Classical Transition and
10 entanglement Quantum Information, 18-30.06.06, Benasque
M. Kus Multipartite entanglement measures NATO Advanced Research Workshop "Quantum
11 Communication and Security", 11-13.09.2006,
Gdansk
K. Rzazewski |Spinor condensates at nonzero Correlated and Many-Body Phenomena in Dipolar
12 temperature Systems. 29 maj-2 czerwiec 2006 r., Drezno
K. Rzazewski |Fizyka statystyczna kwantowych Warsztaty Naukowe FAMO “Zimne Atomy” 18-22
13 gazow doskonatych wrzesien 2006 r.
t. Zawitkowski [Superfluidity of a Bose-Einstein Young Atomic Opticians, 14-18.02.2006, Paris
14 condensate within the classical fields
method
K. Zyczkowski |Quantum entanglement and its "Quantum Optics", 27-29.05.2006, Minsk
15 properties

21




K. Zyczkowski |New quantum error correction codes [NATO symposium on Quantum Information,
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Uwaga: Uprzejmie informujemy, ze pierwsze posiedzenie Rady Naukowej CFT PAN
w biezacym roku odbedzie si¢ 23 marca 2007 roku. W zwiazku z tym opini¢ Rady Naukowej
o rocznym sprawozdaniu placoéwki nadeslemy zaraz po posiedzeniu Rady.

Warszawa, 21 marca 2007 r.
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