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SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI NAUKOWEJ
CENTRUM FIZYKI TEORETYCZNEJ PAN
w 2005 roku

Centrum Fizyki Teoretycznej PAN prowadzi dzialalno$¢ naukowa w szesciu waznych

dziatach fizyki teoretycznej. Sa to:
1. Klasyczna i kwantowa teoria pola,
2. Fizyka atomowa i optyka kwantowa,
3. Klasyczny 1 kwantowy chaos,
4. Fizyka materii skondensowane;j i fizyka statystyczna,
5. Teoria oddzialywan fundamentalnych,

6. Fizyczne podstawy przetwarzania informacji.



Dziatalno$¢ naukowa pracownikow Centrum w 2005 roku realizowana byla gléwnie
w ramach dziatalno$ci statutowej i projektow badawczych: 6 projektéw finansowanych przez
MEIN i 5 zagranicznych projektow badawczych, sposrod ktorych 2 projekty finansowane
przez 6 Program Ramowy Unii Europejskiej. Centrum koordynuje krajowa sie¢ naukowa
pt. ,,Laboratorium Fizycznych Podstaw Przetwarzania Informacji (LFPPI)”, w ktorej
uczestniczy w sumie 12 placowek naukowych z wiodacych osrodkéw naukowych w Polsce.
Z upowaznienia tej sieci Centrum kieruje 3-letnim projektem badawczym zamawianym pt.

,Informatyka i inzynieria kwantowa”, ktorego realizacjg rozpoczgto dnia 29.11.2003 roku.

W 2005 roku Centrum zatrudnialo w przeliczeniu na pelne etaty Sredniorocznie 18

pracownikow, w tym 15 pracownikow naukowych.

Z okazji swojego Jubileuszu 25-lecia, Centrum zorganizowalo migdzynarodowe
uroczyste sympozjum naukowe w dniu 12.06.2005 roku z udzialem wybitnych naukowcow
polskich i1 zagranicznych. Centrum zorganizowato mig¢dzynarodowa konferencj¢ Quantum
Optics VI. Quantum Engineering of Atoms and Photons, Krynica 13-18.06.2005. Centrum
wspotorganizowalo I Miedzynarodowe Warsztaty dla Nauczycieli — instruktoréow
programu europejskiego ,,Hands-On Universe, Europe”, Torun, 20-23 pazdziernika 2005.
Na zakonczenie obchodéw Swiatowego Roku Fizyki w Polsce Centrum wspotorganizowato

wraz z Instytutem Fizyki PAN sesj¢ naukowa w dniu 18.11.2005 r.

W 2005 roku pracownicy Centrum opublikowali 34 prace naukowe, w tym 29 prac
w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej, a wsrod nich 3 artykuly w Physical Review
Letters i 9 artykutéw w Physical Review. Na konferencjach naukowych w roku 2005

pracownicy Centrum wygtosili 21 referatéw zaproszonych.

Wspolpraca z zagranicznymi instytutami naukowymi odgrywa w Centrum znaczaca
rolg. Centrum realizuje 6 umoéw o naukowej wspolpracy bezposredniej zawartych przez
placowke z instytutami zagranicznymi. W 2005 roku wukazato si¢ drukiem
w migdzynarodowych czasopismach naukowych 16 prac naukowych pracownikow Centrum,
zrealizowanych wspoélnie z uczonymi z zagranicznych placéwek naukowych. W ramach
realizacji wspotpracy z zagranica w 2005 r. pracownicy Centrum wyjechali na 43 krotkie
zagraniczne badawcze pobyty naukowe, w tym 21 pobytow konferencyjnych.
Na dhugoterminowych pobytach naukowych za granica przebywato 3 pracownikow. W 2005
roku Centrum odwiedzito 17 uczonych zagranicznych. Wspolpraca z zagranica jest

uzupetiana mozliwoscia szkolenia w Centrum miodych fizykow z zagranicy.



Lista czasopism zagranicznych prenumerowanych w 2005 roku przez Centrum
obejmowata 4 tytuty. Zakupoéw najbardziej potrzebnych ksiazek do biblioteki podrecznej
Centrum dokonuje si¢ najczgsciej ze srodkow zdobytych w ramach projektow badawczych.
Centrum posiada lokalna sie¢ komputerows i dost¢p do internetu, co znakomicie utatwia
prace naukowa, zwlaszcza, ze duza ilo$¢ czasopism naukowych dostgpna jest juz
elektroniczne on-line w ramach konsorcjow. Baza komputerowa jest systematycznie

odnawiana i unowocze$niana.

Bardzo waznym elementem dzialalnosci edukacyjnej Centrum jest udziat
w funkcjonowaniu Szkoly Nauk Scislych, wyzszej uczelni powstalej w 1993 roku
z inicjatywy S$rodowiska naukowego Instytutow Wydziatu III Polskiej Akademii Nauk.
Poczawszy od roku akademickiego 2001/2002 Szkota Nauk Scistych zostala wtaczona do
Uniwersytetu Kardynala Stefana Wyszynskiego. Szkota ta ma od kilku lat uprawnienia do
nadawania stopnia magistra. Centrum Fizyki Teoretycznej PAN (wraz z Instytutem Fizyki
PAN i Instytutem Chemii Fizycznej PAN), na mocy porozumienia zawartego z
Uniwersytetem Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie, uczestniczy w prowadzeniu
studiow licencjackich na makrokierunku Matematyka, Fizyka 1 Chemia oraz uzupetniajacych
studiach magisterskich z fizyki i chemii. Studia te prowadzone sa w ramach Wydzialu
Matematyczno-Przyrodniczego Szkoly Nauk Scistych Uniwersytetu. Kadra naukowa

Centrum prowadzi zaj¢cia dydaktyczne w tej Szkole, tacznie okoto 1000 godzin w ciagu roku.

W 2005 roku spora grupa mlodych fizykow (11 asystentow) pracowala w Centrum
przygotowywujac rozprawy doktorskie. Rozprawa doktorska pani mgr Radki Bach zostata
obroniona 14.04.2005 roku w pierwszym przewodzie doktorskim przeprowadzonym

w Szkole Nauk Scistych Uniwersytetu Kardynala Wyszyfiskiego.

Pracownicy CFT PAN sa czlonkami wielu rad naukowych, komitetow 1 innych
organizacji naukowych. Na przyklad, Prof. Marek Kus$ jest cztonkiem Prezydium Komitetu
Fizyki PAN oraz wiceprzewodniczacym Rady Upowszechniania Nauki przy Prezydium PAN.
Prof. Marek Kus jest Prezesem Towarzystwa Popierania i Krzewienia Nauk i cztonkiem
komitetu redakcyjnego czasopism Zeitschrift fiir Naturforschung oraz Reports in
Mathematical Physics. Prof. Iwo Bialynicki-Birula jest cztonkiem komitetow redakcyjnych
czasopism Physical Review A oraz Optics Communications. Prof. Karol Zyczkowski jest
cztonkiem komitetow redakcyjnych czasopism Journal of Physics A oraz Information
Dynamics and Open Systems. Prof. Kazimierz Rzazewski jest wice-przewodniczacym

Rady Naukowej Krajowego Laboratorium Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optycznej



FAMO w Toruniu, cztonkiem komitetu redakcyjnego brytyjskiego czasopisma Journal of
Physics B oraz wspotredaktorem wydawanego przez Amerykanskie Towarzystwo Optyczne
internetowego czasopisma Optics Express. Prof. Kazimierz Rzazewski jest czlonkiem
(fellow) Amerykanskiego Towarzystwa Fizycznego 1 Brytyjskiego Towarzystwa Fizycznego
(IOP). Mgr Rafal Demkowicz-Dobrzanski i mgr Tomasz Sowinski sa czlonkami Komitetu

Glownego Olimpiady Fizycznej.

Naukowi pracownicy Centrum brali zywy udzial w popularyzacji wiedzy fizycznej,
szczegblnie, ze rok 2005 ogloszono Miedzynarodowym Rokiem Fizyki. Z okazji Roku
Fizyki prof. Kazimierz Rzazewski zorganizowal sympozjum pod tytutem "Fizyka w Lasku

Bielanskim", na ktorym wyglosit wyktad pt. "O przewidywaniu przysztosci”.

Fizycy z naszego Centrum aktywnie uczestniczyli w IX Pikniku Naukowym
Polskiego Radia BIS 4.06.2005 r. roku na Starym Mie$cie w Warszawie, a takze udzielili

wywiadow radiowych i prasowych na temat fizyki wspolczesne;.

W ramach Festiwalu Nauki pracownicy CFT PAN zorganizowali sesj¢ naukowa
1 wyglosili wyktady naukowe, na przyktad prof. Kazimierz Rzazewski wyglosit plenarny
wyktad pt. "Od Einsteina do inzynierii kwantowej", prof. Lukasz A. Turski wygtlosit dwa
wyklady pt. ,,Annus Miarbilis 1905 widziany dzisiaj” oraz ,,Cztery wymiary: Poincare,
Picasso, Einstein, Minkowsk”, a doc. dr hab. Lech Mankiewicz wyklad pt. ,,Obserwacje
astronomiczne w szkotach — rewolucja”. Mtodzi pracownicy naukowi takze wyglosili
wyktady na Festiwalu Nauki: mgr Witold Chmielowiec, ,,Czy da sie zastosowac Teorie
Wzglednosci do celow praktycznych”; mgr Rafal Demkowicz-Dobrzanski, ,, Struktura
rewolucji naukowych”; mgr Mirostaw Hardej, ,, Zbuntowane ptyny w fizyce”; mgr Tomasz
Sowinski, ,, Stynne paradoksy fizyki” 1 mgr Roman Werpachowski, ,,Metody numeryczne w
fizyce, czyli jak wujarzmi¢ pecet”. Niektore wyklady dostgpne sa w sieci ATVN

(http://www.atvn.pl/).

W 2005 roku przyznano nagrode Nobla z fizyki dla prof. Roya Glaubera, ktorego
wielokrotnie goscito Centrum w ramach dtugoletniej wspdipracy naukowej. W zwiazku z ta

nagroda poproszono prof. Kazimierza Rzgzewskiego o komentarze dla radia i telewiz;ji.

Najmlodszy pracownik Centrum, ubiegloroczny absolwent fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego, Tomasz Sowinski zostal nominowany do finalu Kkonkursu

»POPULARYZATOR NAUKI” organizowanym przez Polska Agencje Prasowa oraz



Ministerstwo Nauki 1 Informatyzacji (na stronie http.//www.naukawpolsce.pap.pl ).

Nominacja nastgpita m. in. na wniosek redaktoréw naukowych PAP.

Mtody pracownik Centrum mgr Lukasz Zawitkowski z bratem 1 kolega zdobyli

zespolowo pierwsze miejsce w finale ogdlnopolskiego konkursu ,,Euromanager 2005

( http://www.rzeczpospolita.pl/tematy/euromanager2005/ ). Konkurs polega na zarzadzaniu
przedsigbiorstwem w warunkach wolnej konkurencji w panstwach Unii Europejskiej i
NAFTA. Gruntowna wiedza mgra L. Zawitkowskiego z fizyki teoretycznej w zakresie teorii
prawdopodobienstwa, statystyki i chaosu istotnie przyczynita si¢ do sukcesu ich zespotu
»GRoM” w konkursie. Zespdt ten bedzie reprezentowal Polsk¢ na finale $wiatowym

konkursu, ktoéry odbedzie si¢ w Warszawie 10 maja 2006 r.

Doc. Lech Mankiewicz koordynuje polska czgs¢ programu europejskiego
edukacyjnego Sokrates-Minerva: “EU-HOU: Hands-On Universe, Europe, Bringing

frontline interactive astronomy to the classroom”, ( Attp:/www.euhou.pl ). Doc. Lech

Mankiewicz koordynuje takze programy ,Wszech§wiat — wilasnymi rekami”

( http://hou.astronet.pl ), ,,Teleskopy w Edukacji” ( http.//tie.astronet.pl ), ,,Oczko — szkolne

obserwatorium CCD” ( http://ccd.astronet.pl ) . Doc. Lech Mankiewicz wspotpracuje

z British Council i Fundacja Faulkesa (Faulkes Foundation) w zakresie umozliwienia

wybranym polskim szkolom dostepu do Edukacyjnego Teleskopu Faulkesa.

Na szczego6lna uwage zastuguje dziatalnos¢ prof. Lukasza A. Turskiego, ktory w 2005
roku kontynuowat ozywiona dziatalno$¢ publicystyczna i popularyzujaca nauke¢ w postaci
wywiadoéw radiowych, telewizyjnych, gazetowych, a takze licznych publikacji w tygodniku
»Wprost” i dzienniku ,,Rzeczpospolita”. Prof. Lukasz A. Turski, jako przewodniczacy
Komitetu Programowego, wspotorganizowal IX Piknik Naukowy Polskiego Radia BIS
4.06.2005 r. roku na Starym Miescie w Warszawie, w ktorym uczestniczyto okoto 100 000
0sob. Prof. Lukasz A. Turski przewodniczy Komitetowi Programowemu Centrum Nauki
»Kopernik”, warszawskiego eksploratorium. Prof. Lukasz A. Turski wspolorganizowat
wyjazd wybitnie uzdolnionej polskiej mtodziezy na miedzynarodowe spotkanie z laureatami

nagrod Nobla.



l.

Omowienie najwazniejszych wynikow naukowych uzyskanych w 2005 r.

Zaproponowano ogélna konstrukcje miar splatania w uktadach wielosktadnikowych
bedacych  uogélnieniem tzw.  wspotbieznosci  (concurrence) dla  ukladow
dwusktadnikowych. Skonstruowane miary pozwalaja na klasyfikacje réznych rodzajow
splatania w kwantowych uktadach wielosktadnikowych. Poniewaz splatanie jest
podstawowa cecha uktadéw kwantowych pozwalajaca na efektywniejsze przesylanie
1 przetwarzanie informacji, jego precyzyjna iloSciowa charakterystyka ma istotne
znaczenie dla projektowania optymalnych ukladéow informatyki kwantowej. Wyniki
opublikowano: F. Mintert, M. Ku$, A. Buchleitner, Concurrence of mixed multi-partite
quantum states, Phys. Rev. Lett. 95, 260502 (2005).

Opracowano $cisle rozwiazywalny model wielomodowego spontanicznego rozpraszania
atomow w zderzeniu dwu kondensatow Bosego-Einsteina. Podstawowe uproszczenie
modelu polega na zaniedbaniu strat oraz rozptywania si¢ zderzajacych si¢ kropli cieczy
kwantowej. W pracy podano nie tylko rozklad przestrzenno-czasowy rozproszonych
atomow, ale takze rozktad dwuczastkowej funkcji korelacji. Wyniki opublikowano:
P. Zin, J. Chwedenczuk, A. Veitia, K. Rzazewski, M. Trippenbach, Quantum multimode
model of elastic scattering losses from colliding Bose-Einstein Condensates, Phys. Rev.
Lett. 93, 200401 (2005).

Zbadano nowego typu zjawiska rezonansowe, ktére moga wystapi¢ w ruchu atomoéw lub
jondéw umieszczonych w obracajacej si¢ putapce harmonicznej. Rezonanse te r6znia si¢
od typowych rezonanséw powstajacych przy wymuszaniu drgan tym, ze czgstos$¢
rezonansowa zmienia si¢ dynamicznie w zaleznos$ci od predkosci katowej obrotu putapki.
Wyniki opublikowano: I. Bialynicki-Birula, T. Sowinski, Gravity-induced resonances
in a rotating trap, Phys. Rev. A 71, 043610 (2005).

Poprawiajac standardowy Lagranzjan Hilberta dla pola grawitacyjnego odpowiednio
dobranym czlonem brzegowym w nieskonczonosci przestrzennej, wyprowadzono zasadg
wariacyjna opisujaca dynamike samograwitujacej, powtoki masowej. Zaproponowana
metoda konstrukcji ,,poprawki brzegowej’’ do Lagranzjanu Hilberta jest uniwersalna
1moze mie¢ zastosowanie wszedzie tam, gdzie catka z dzialania grawitacyjnego jest
rozbiezna w nieskonczono$ci przestrzennej. Mozna mie¢ nadziej¢, ze taka analiza
znajdzie zastosowanie przy konstrukcji propagatoréw kwantowej grawitacji. Wyniki
opublikowano: J. Kijowski, G. Magli, D. Malafarina, Lagrangian and Hamiltonian
formulation of spherical shell dynamics, Int. Journ. Geometric Meth. in Modern Phys.
2, 887 — 894 (2005).




Opis merytoryczny realizowanych prac wg planu zadaniowo-finansowego

ZADANIE BADAWCZE Nr 1. Klasvczna i kwantowa teoria pola

a) Dynamika samograwitujqcej powloki masowej

Poprawiajac standardowy Lagranzjan Hilberta dla pola grawitacyjnego odpowiednio
dobranym cztonem brzegowym w nieskonczono$ci przestrzennej, wyprowadzono zasade
wariacyjna opisujaca dynamike samograwitujacej powloki masowej. Zaproponowana metoda
konstrukeji ,,poprawki brzegowej’’ do Lagranzjanu Hilberta jest uniwersalna i moze mie¢
zastosowanie wszedzie tam, gdzie catka z dziatania grawitacyjnego jest rozbiezna
w nieskonczonos$ci przestrzennej. Mozna mie¢ nadzieje, ze taka analiza znajdzie zastosowanie
przy konstrukcji propagatorow kwantowej grawitacji. Wyniki opublikowano: J. Kijowski,
G. Magli, D. Malafarina, Lagrangian and Hamiltonian formulation of spherical shell
dynamics, Int. Journ. Geometric Meth. in Modern Phys. 2, 887 — 894 (2005).

b) Struktura kwantowej chromodynamiki

Zbadano struktur¢ kwantowej chromodynamiki w przyblizeniu sieciowym. Pokazano migdzy
innymi, ze przestrzen Hilberta stanéw fizycznych rozpada si¢ na sektory superwyboru
numerowane globalna warto$cia tadunku kolorowego (triality), niesiona przez warunki
brzegowe pola na sieci. Wyniki opublikowano: J. Kijowski, G. Rudolph, Charge
Superselection Sectors for QCD on the Lattice, Journ. Math. Phys. 46 (2005) p. 032303-1 —
032303-32; J. Kijowski, G. Rudolph, The Observable Algebra of Lattice QCD, Rep. Math.
Phys. 55 (2005) p. 199 — 210; P. Jarvis, J. Kijowski, G. Rudolph, On the Structure of the
Observable Algebra of QCD on the Lattice, J. Phys. A 38 (2005) p. 5359 — 5377.

¢) Relatywistyczna elasto-termodynamika

Napisano artykul przegladowy zawierajacy zwigzly opis sformutowania relatywistycznej
elasto-termodynamiki. Opis ten zostal zaproponowany przez autorow J. Kijowskiego i
G. Magli kilkanascie lat temu. Artykut zamdéwiony zostal przez redakcje tomu poswigconego
zasadom wariacyjnym 1 stanowi jeden z rozdziatow tej monografii: J. Kijowski, G. Magli,
Variational Formulations of Relativistic FElasticity and Thermo-elasticity, w tomie:
Variational and Extremum principles in Macroscopic Systems, Eds.: S. Sieniutycz, H.

Farkas, Elsevier (2005); Part 1, Chapter 5, p. 97 — 114.



d) Stabilna zrenormalizowana elektrodynamika klasyczna

Sformutowano propozycje konstrukcji stabilnej, zrenormalizowanej elektrodynamiki
klasycznej, dla ktorej nie wystgpowatoby zjawisko rozwigzan rozbieznych w czasie (tzw.
,srunaway solutions’’). Wyniki przedstawiono w pracy: J. Kijowski, M. Koscielecki, On
stability of renormalized classical electrodynamics, Acta Physica Polonica B 36 (2005) p. 75
—-107.

e) Reguly superwyboru chromodynamiki kwantowej

Przeprowadzono dowdd regut superwyboru wersji dyskretnej chromodynamiki kwantowej,
wykorzystujacy metody supersymetryczne. Pokazano, ze algebra obserwabli tej teorii jest
algebra obwiednia pewnej superalgebry Liego, a mianowicie sl(1/n). Opublikowano pracg:
S. Charzynski, J. Kijowski, G. Rudolph, M. Schmidt, On the Stratified Classical
Configuration Space of Lattice QCD, Journal Geom. Phys. 55 (2005) p. 137 — 178.

f) Kanoniczne sformutowanie dynamiki samograwitujqcej powloki masowej

Wyprowadzono kanoniczne sformutowanie dynamiki samograwitujacych powlok masowych.
Zastosowano nowa metodg opisu geometrii czasoprzestrzeni niosacych taka dynamike, ktore
dopuszcza osobliwe (w sensie dystrybucji) tensory krzywizny. Przy czym standardowe wzory
geometrii riemannowskiej pozostaja prawdziwe, jednak musza by¢ rozumiane w sensie
dystrybucji.  Opublikowano pracg: J. Kijowski, E. Czuchry, Dynamics of a self-gravitating
shell of matter, Phys. Rev. D 72 (2005) p. 084015-1 — 084015-12.

g) Dwie czarne dziury

Zbadano energi¢ oddzialywania w granicy ekstremalnego stosunku mas dla danych Misnera.
Opublikowano prace: Sz. Leski, Two black hole initial data, Phys. Rev. D 71, 124018
(2005).



ZADANIE BADAWCZE Nr 2. Fizyka atomowa i optvyka kwantowa

a) Rezonanse w obracajqcej sie pulapce harmonicznej

Zbadano nowego typu zjawiska rezonansowe, ktére moga wystapi¢ w ruchu atomow lub
jonéw umieszczonych w obracajacej si¢ pulapce harmonicznej. Rezonanse te r6znia si¢ od
typowych rezonanséw powstajacych przy wymuszaniu drgan tym, ze czgsto$¢ rezonansowa
zmienia si¢ dynamicznie w zalezno$ci od predkosci katowej obrotu putapki. Wyniki
opublikowano: I. Bialynicki-Birula, T. Sowinski, Gravity-induced resonances in a rotating

trap, Phys. Rev. A, 71, 043610 (2005).

b) Teoria wiqzek promieniowania elektromagnetycznego

Wykonano szereg badan teoretycznych nad wiazkami promieniowania elektromagnetycznego
i ruchem czastek naladowanych w polach elektromagnetycznych takich wiazek. Wyniki
przedstawiono w pracach: 1. Bialynicki-Birula, On the linearity of the Schroedinger
equation, Brazilian Journal of Physics 35, 211 (2005); L. Bialynicki-Birula, Z. Biatynicka-
Birula, B. Chmura, Trojan states of electrons guided by Bessel beams, Laser Physics 15,

1371 (2005).
¢) Model wielomodowy rozpraszania w zderzeniu dwu kondensatow Bosego-Einsteina

Opracowano $cisle rozwiazywalny model wielomodowego spontanicznego rozpraszania
atoméw w zderzeniu dwu kondensatow Bosego-Einsteina. Podstawowe uproszczenie modelu
polega na zaniedbaniu strat oraz rozptywania si¢ zderzajacych si¢ kropli cieczy kwantowej.
W pracy podano nie tylko rozktad przestrzenno-czasowy rozproszonych atomow, ale takze
rozktad dwuczastkowej funkcji korelacji. Wyniki opublikowano: P. Zif, J. Chwedenczuk,
A. Veitia, K. Rzazewski, M. Trippenbach, Quantum multimode model of elastic scattering
losses from colliding Bose-Einstein Condensates, Phys. Rev. Lett. 93, 200401 (2005).

d) Niestabilnos¢ wiru w kondensacie Bosego-Einsteina

Zbadano rozpad wiru o tadunku topologicznym dwa. Stosujac metode pdl klasycznych
pokazaliSmy, ze niestabilno$¢ dynamiczna prowadzi do obserwowanego w MIT czasu zycia
takiego wiru tylko wtedy, gdy w uktadzie jest okoto 10% nieskondensowanych atomow.
Wyniki przedstawiono w pracy: K. Gawryluk, M. Brewczyk, and K. Rzazewski, Thermal
instability of a quantized vortex in a Bose-Einstein condensate, J. Phys. B (wyslano do

publikacji)



e) Spojnos¢ wiqzki lasera atomowego

Zbadano za pomoca metody pdl klasycznych spojnos¢ wiazki atoméw lasera atomowego
wyplywajacej z kondensatu o niezerowej temperaturze. Wyniki opublikowano:
L. Zawitkowski and K. Rzazewski, On the properties of an atom laser - an application of

the classical fields approximation, Laser Physics 15, 1347 (2005).

J) Stabilnosé¢ mieszaniny bozonowo-fermionowej

Zbadano niestabilno$¢ mieszaniny bozonowo-fermionowej, w ktérej przyciagajace
oddziatywanie pomigdzy bozonami jest wynikiem mediacji fermiondw. Wyniki
opublikowano: T. Karpiuk, M. Brewczyk, M. Gajda, and K. Rzazewski, On the stability of
Bose-Fermi mixtures, Journal of Physics B 38, L215 (2005).

g) Oddzialywania pomiedzy atomami dla wyzszych fal parcjalnych

Metoda pseudopotencjatu opisano oddziatywania pomigdzy atomami dla wyzszych fal
parcjalnych. Znalezione pseudopotencjaly poshuzyty do wyprowadzenia analitycznych
rozwiazan dla uktadu dwoch fermionéw w putapce harmonicznej oddzialujacych w fali p,
oraz do zbadania rozpraszania czastek oddzialujacych w fali p w uktadzie kwazi-
dwuwymiarowym. W przypadku uktadu kwazi-dwuwymiarowego pokazane zostalo, ze
podobnie jak dla fali s, oddziatywania w fali p maja charakter rezonansowy, oraz wyznaczone
zostalo polozenie rezonansu. Wyniki opracowano: Z. Idziaszek, T. Calarco, Pseudopotential

Method for Higher Partial Wave Scattering, Phys. Rev. Lett. (w druku).

h) Chlodzenie gazu fermionow oddzialujqcych z gazem bozonow

Zbadane zostato chtodzenie sympatyczne gazu fermiondéw oddziatujacych z gazem bozonow
ponizej temperatury kondensacji Bosego-Einsteina, w obecnosci putapki harmoniczne;j.
Wyprowadzone zostaty réwnania opisujace dynamike chlodzenia oraz zbadany zostat wptyw
strat powodujacych grzanie ukladu na temperatur¢ konicowa fermiondéw. Wyniki zostaly
uogoblnione do przypadku dowolnych czgstosci putapek oraz stosunku mas bozondéw do
fermionow. Wyniki opublikowano: Z. Idziaszek, L. Santos, M. Lewenstein, Sympathetic
cooling of trapped fermions by bosons in the presence of particle losses, Europhysics Letters
70, 572 (2005).
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ZADANIE BADAWCZE Nr 3. Klasyczny i kwantowy chaos

a) Wiasnosci macierzy unistochastycznych.

Zbadano wtasno$ci macierzy unistochastycznych, ktére powstaja przez podniesienie do
kwadratu modutu kazdego elementu macierzy unitarnej. Takie macierze, nalezace do zbioru
macierzy bistochastycznych, z jednej strony pozwalaja na 'kwantyzacje' klasycznych uktadéw
chaotycznych z zadana bistochastyczna macierza przejs¢, a z drugiej, pozwalaja opisa¢ rdzne
schematy kwantowej teleportacji uktadéw kwantowych opisywanych w N-wymiarowe;j
przestrzeni Hilberta. Zbadano zbidr macierzy unistochastycznych dla N=3 i N=4.
W szczego6lnosci udowodniono nieoczekiwang wiasno$¢ zbioru macierzy unistochastycznych
dla N=4: macierz van Waerdena, bgdaca S$rodkiem wielo$cianu Birkhoffa macierzy
bistochastycznych, nalezy do brzegu =zbioru macierzy unistochastycznych. Wyniki
przedstawiono w pracy: 1. Bengtsson, A. Ericsson, M. Ku§, W. Tadej, K. Zyczkowski,
Birkhoff's polytope and unistochastic matrices, N=3 and N=4, Comm. Math. Phys. 259,
307-324, (2005).

b) Charakteryzacja stanow splgtanych

Rozwinigte zostaly metody charakteryzacji splatania w uktadach kwantowych ktadace
szczegolny nacisk na uzyskanie wielkosci pozwalajacych na efektywne obliczenie wielkosci
splatania, przede wszystkim w sytuacji gdy ztozony uktad kwantowy podlega dekoherencji na
skutek oddziatywania z otoczeniem. Stosowalnos¢ przedstawionych metod zilustrowana jest
szeregiem przykltadow dotyczacych realistycznych sytuacji do$wiadczalnych. Wyniki
opublikowano: F. Mintert, A. R. R. Carvalho, M. Ku$, A. Buchleitner, Measures and
dynamics of entangled states, Phys. Rep. 415, 207-259 (2005).

¢) Charakteryzacja jakosci przetwarzania informacji kwantowej

Zaproponowano metod¢ pomiaru wierno$ci charakteryzujacej jako$¢ implementacji danego
schematu przetwarzania informacji kwantowej. Wykazano, iz spadek wiernosci zalezny jest
od poziomu szumu kwantowego, ktéry mozna mierzy¢ poprzez $lad superoperatora
opisujacego dynamike nieunitarng. Wryniki opublikowano: J. Emerson, R. Alicki
K. Zyczkowski, Scalable Noise Estimation with Random Unitary Operators, J. Opt. B:
Quantum Semiclass. Opt. 7, S347-S352 (2005).
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ZADANIE BADAWCZE Nr 4. Fizvka materii skondensowanej i fizvka statystyczna

a) Osrodki 7 defektami topologicznymi

Prowadzono kontynuacj¢ badan nad dynamika klasyczna i kwantowa czastek w osrodkach
z defektami topologicznymi. Wyniki opracowano: W. C. Kerr, M. J. Rave, L. A. Turski,
Phase-Space Dynamics of Semiclassical Spin-1/2 Bloch Electrons, Phys. Rev. Lett. 94,
176403 (2005); R. Bausch, R. |Schmitz, L. A. Turski, Gauge theory of sound propagation in

solids with dislocations (artykul w przygotowaniu).

b) Analiza EXAFS materiatow nanokrystalicznych

Dla szeregu materiatéw zawierajacych nanokrystaliczne ziarna metaliczne badano subtelna
strukture rentgenowskiego widma absorpcyjnego w otoczeniu krawedzi absorpcji danego
metalu.  Srednia wielko§¢ ziaren metalu zbadana metodami transmisyjnej mikroskopii
elektronowej 1 rentgenowskiej dyfrakcji proszkowej wynosita od kilku do kilkuset
nanometrow w zaleznosci od probki. W przypadku ziaren o matej $rednicy do 30 nm
stwierdzono ogromny wplyw powierzchni tych ziaren na struktur¢ widma oraz na wyniki
analizy EXAFS. Duzy efekt powierzchniowy w widmach EXAFS obserwuje si¢ takze w
przypadku duzych ziaren metalu o wielkosci okoto 150 nm posiadajacych rozbudowana
powierzchni¢ w wyniku krystalizacji ziaren metalicznych wewnatrz polimerow. Wyniki
opublikowano w pracach: Y. Swilem, E. Sobczak, R. Nietuby¢, A. Slawska-Waniewska,
EXAFS analysis of nanocrystallization process in FessZr;BsCuy alloys by using cumulant
method, Physica B: Physics of Condensed Matter 364, 71-77 (2005); A. Drelinkiewicz,
M. Hasik, J. W. Sobczak, E. Sobczak, A. Bernasik, E. Bielanska, Physicochemical and
catalytic properties of palladium supported on poly(o-methoxyaniline), Materials Research

Bulletin 40, 869-889 (2005).
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ZADANIE BADAWCZE Nr 5. Teoria oddzialywan fundamentalnych

a) Pomiary rozblyskow kosmicznych

Kontynuowano pracg nad rozwojem systemu detektora ,,Pi of the Sky”, umieszczonego w
Obserwatorium Astronomicznym w Las Campanas w Chile oraz przygotowywano, we
wspolpracy z Grzegorzem Wrochna z IPJ w Swierku, projekt detektora II fazy ztozonego z 32
kamer CCD wspotpracujacych synchronicznie ze soba. Rejestrowano obrazy nieba w celu
poszukiwania krétkoczasowych poswiat. Kilka sposrod zaobserwowanych poswiat moze by¢
stowarzyszonych z rozbltyskami gamma, ktore rejestrowane sa za pomoca satelity, a
informacje o nich sa przekazywane do internetu. Zaobserwowano takze momenty

powstawania nowych gwiazd:

Nova Sgr 2005 no.2, discovered by Liller 2005.07.04.049 UT (8™)
"Pi of the Sky" images 100x100 arcmin:

2005.07.03.0556 >10.5"  2005.07.04.0252 7-8™ (clouds) 2005.07.05.0108 7.3™

nova not seen image 32 min before discovery:  bright nova in the center:

Nova V 5115 Sgr, discovered by
2005.03.28.779 UT (Nishimura) 8.7™
2005.03.28.796 UT (Sakurai) 9.1™

"Pi of the Sky" images 200x200 arcmin:
2005.03.27.3918 >11" 2005.03.28.3955 10.0™ 2005.03.29.3914 8.0™

nova not seen image 9.2h before discovery: bright nova in the center:




Dnia 2 kwietnia 2005 roku detektor ,,Pi o the Sky” zaobserwowal nagly rozbtysk, tak zwana
»flare”, gwiazdy CN Leo:

CN Leo, to = 2005.04.02 1:13:42 UT = 3462.55620 HJD
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Wyniki opublikowano w pracach: A. Burd, M. Cwiok, H. Czyrkowski, R. Dabrowski, W.
Dominik, M. Grajda, M. Husejko, M. Jegier, A. Kalicki, G. Kasprowicz, K. Kierzkowski, K.
Krupska, K. Kwiecinska, L. Mankiewicz, K. Nawrocki, B. Pilecki, L.W. Piotrowski, K.
Pozniak, R. Romaniuk, R. Satanski, M. Sokotowski, D. Szczygiet, G. Wrochna, W.
Zabolotny, ,,Pi of the Sky - all-sky, real-time search for fast optical transients”, New
Astronomy 10, 409-416 (2005); M.Cwiok, W.Dominik, G.Kasprowicz, K.Krupska,
K.Kwiecinska, L.Mankiewicz, M.Molak, JMrowca-Ciulacz, K.Nawrocki, B.Pilecki,
L.W.Piotrowski, M.Sokotowski, D.Szczygiet, J.Uzycki i G.Wrochna, , Search for GRB
optical counterparts with "Pi of the Sky" apparatus”, w: Astrophysical sources of high
energy particles and radiation, eds. T. Bulik, B. Rudak, G. Madejski, AIP Conference
Proceedings, tom 801 (2005), str. 143; A.Burd, M.Cwiok, H.Czyrkowski, R.Dabrowski,
W.Dominik, M.Grajda, M.Gorski, G.Kasprowicz, K. Krupska, K.Kwiecinska, L.Mankiewicz,
M.Molak, J.Mroéwca-Ciulacz, K.Nawrocki, B.Pilecki, L.W.Piotrowski, K.Pozniak,
R.Romaniuk, M.Sokotowski, S.Stankiewicz, D.Szczygiet, J.Uzcki, G.Wrochna, ,, Pi of the
sky: search for optical flashes of extragalactic origin”, w: Photonics Applications in

Industry and Research IV, Proceedings of SPIE, tom 5948 (2005), str. 469-475.
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ZADANIE BADAWCZE Nr 6. Fizyczne podstawy przetwarzania informacji

a) Splgtanie w uktadach wielosktadnikowych

Zaproponowano og6lna konstrukcje miar splatania w uktadach wielosktadnikowych bedacych
uogblnieniem tzw. wspoOtbieznosci (concurrence) dla ukladow dwusktadnikowych.
Skonstruowane miary pozwalaja na klasyfikacje réznych rodzajow splatania w kwantowych
uktadach wielosktadnikowych. Poniewaz splatanie jest podstawowa cecha ukladow
kwantowych pozwalajaca na efektywniejsze przesylanie 1 przetwarzanie informacji, jego
precyzyjna iloSciowa charakterystyka ma istotne znaczenie dla projektowania optymalnych
uktadow informatyki kwantowej. Wyniki opublikowano: F. Mintert, M. Ku$, A. Buchleitner,
Concurrence of mixed multi-partite quantum states, Phys. Rev. Lett. 95, 260502 (2005).

b) Geometria stanow kwantowych w informatyce kwantowej

Analizowano problemy geometrii stanow kwantowych w skonczenie wymiarowej przestrzeni
Hilberta istotnych w informatyce kwantowej. Za pomoca metod geometrii rézniczkowe;j
i symplektycznej wykazano, iz zbiér macierzy ggstosci jest, w naturalny sposob,
stratyfikowana rozmaitoscia. Szczegdlna uwage poswigcono wiasnosciom rézniczkowalnosci
brzegu zbioru stanéw, co ma znaczenie dla odrdzniania stanow splatanych i separowalnych
istotnego w informatyce kwantowej. Z tego punktu widzenia przeanalizowano ogélne kryteria
separowalnosci stanéw ukladow dwusktadnikowych. Wyniki przedstawiono w pracy:
J. Grabowski, M Kus$, G. Marmo, Geometry of quantum systems density states and
entanglement, J. Phys. A: Math. Gen. 38, 10217-10244 (2005).

¢) Estymacja stanu na skorelowanych kopiach
Zbadano estymacj¢ stanu na skorelowanych kopiach. Przebadano rolg korelacji na mozliwosci
estymacji lokalnego stanu qubitu. Wyniki przedstawiono w pracy: R. Demkowicz-

Dobrzanski, State estimation on correlated copies, Phys. Rev. A 71, 062321 (2005).
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Wykaz projektow badawczych realizowanych w CFT PAN w 2005 r.

Wykaz projektéw badawczych MNil/MEiN

Kierownik Temat Nr projektu |Okres od-do
. Kwantowe wtasnos$ci uktadow
prof. M. Kus rozproszonych (QUPRODIS) SPUB-M 2003-2005
. C PBZ-MIN-
doc. L. Mankiewicz | Informatyka i inzynieria kwantowa 008/P03/2003 2003-2006
) L Zjawiska elektromagnetyczne w
prof. Iﬁ?rﬁ‘g nicki- uktadach obracajacych sie i 1 PO3B 041 26| 2004-2006
przyspieszanych
prof. M. Kus Chaos kwantowy w ukdadach 1 PO3B 042 26| 2004-2007
otwartych
Wykorzystanie aparatury "Pi of the
Sky" do poszukiwania rozbtyskow
doc. L. Mankiewicz | OPeznych w ramach globalnego, ) ny3p (64 29| 2005-2007
automatycznego systemu obserwacji
szybkozmiennych zjawisk
kosmicznych
Wykaz zagranicznych projektéw badawczych
Kierownik Temat Nr projektu Okres od-do
thematic network: Quantum
prof. M. Kus Properties of Distributed Systems IST-2001-38877 2003-2005
(QUPRODIS)
Niediagonalne rozktady partonow i
. . |poprawki wyzszych rzedéw do wspotpraca DFG- i
doc. L. Mankiewicz twardych procesow ekskluzywnych PAN 2002-2005
w QCD
Kwantowo-zdegenerowane uktady
prof. K. Rzazewski [rozrzedzone (Quantum Degenerate projekt ESF 2004-2007
Dilute Systems QUDEDIS)
. . |EU-HOU: Hands-On Universe, 113969-CP-1-2004-
doc. L. Mankiewicz Europe 1-FR-MINERVA-M 2004-2006
. Symmetries and University in projekt DFG nr
prof. M. Kus mesoscopic systems SFB/TR 6018 2005-2007

16




Wspotpraca z zagranica

Wspotpraca z zagranicznymi instytutami naukowymi odgrywa w Centrum zasadnicza

role¢ w realizacji ustanowionego na dany rok programu naukowego. Zarowno tematy

badawcze zzakresu badan statutowych jak i poszczegdlnych projektow badawczych

prowadzone sa czg¢sto przy wspoétudziale uczonych z zagranicy.

W 2005 roku Centrum realizowato 6 umoéw o naukowej wspdipracy bezposredniej

zawartych przez placowke z instytutami zagranicznymi:

kraj partner nazwa dokumentu ries .
obowiazywania
Universite de Tours
. Laboratoire de Mathematiques et | porozumienie o wspotprac
Francja | 4o Physique Theorique UI\C/IIR E)niqdzy PAN i CNII{DS e 2005 - 2006
6083 CNRS
Niemcy Institut fiir Theoretische Physik II | porozumienie o wspotpracy 2003 — 2005
Ruhr-Universitdt Bochum migdzy PAN i DFG
Niemcy Uniwersytet Duisburg-Essen porozumienie o wspotpracy 2004 — 2006
migdzy PAN i DFG
Niemcy Institut fiir Theoretische Physik | porozumienie o wspotpracy 2003 — 2005
IV der Universitét Diisseldorf mi¢dzy PAN i DFG
Niemcy Institut fiir Theoretische Physik | projekt badawczy DFG nr 2004 — 2007
Universitit zu Koéln SFB/TR-12
Niemcy Institut fiir Physik projekt badawczy UE 2003 - 2006

Universitit Potsdam

“Quantum Properties of
Distributed Systems”

Centrum Fizyki Teoretycznej wspotpracuje bez podpisania formalnej umowy

z nastgpujacymi placowkami naukowymi:

1) Isaac Newton Institute for Mathemat. Sciences, Cambridge University, Anglia;

2) Oxford University, London, Anglia;

3) Uniwersytet Wiedenski, Austria;

4) Universite Marseille-Luminy, Department de Physique, Marseille, Francja;

5) Universite M. et P. Curie (Paris VI), Francja;

6) I’Ecole Normale Superieure, Paris, Francja;

7) Institute of Photonic Sciences, Barcelona, Hiszpania;

8) Perimeter Institute for Theoret.Physics, Waterloo, Kanada;
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9) Institut fiir Festkorperforschung Jiilich KFA, Jiilich, Niemcy;

10)Laboratorium Synchrotronowe HASYLAB przy Deutsches Elektronen-Synchrotron
(DESY), Hamburg, Niemcy;

11) Max-Planck-Institut fiir Physik Komplexer Systeme, Drezno, Niemcy;

12) Max-Planck-Institut fiir Physik, Garching, Niemcy;

13) Universitdt Hannover, Niemcy;

14) Uniwersytet w Lipsku, Niemcy;

15) Universitdt Ulm, Abteilung fiir Quantenphysik, Ulm, Niemcy;

16) Universitdt Bern, Bern, Szwajcaria;

17) Instytut Fizyki Uniwersytetu w Sztokholmie, KSzAN, Szwecja;

18) NIST, Gaithersburg, MD, USA;

19) University of New Mexico, Department of Physics and Astronomy, Albuquerque, USA;

20) Uniwersity of Arizona, USA;

21) Politecnico di Milano, Departimento di Matematica Applicata, Mediolan, Wtochy.

22) Universita degli Studo di Milano, Instituto di Fisica, Instituto di Matematica, Mediolan,

Wiochy;

23) Uniwersytet w Palermo, Wtochy;
24) Uniwersytet w Pawii, Pawia, Wtochy.
25) Uniwersytet w Neapolu, Wtochy.

Wspolpraca Centrum z zagranicznymi o$rodkami naukowymi jest jednym
z najwazniejszych elementow dzialalnosci Centrum. Wynikiem tej wspotpracy sa przede
wszystkim wykonane wspoélnie z kolegami z zagranicy prace naukowe.

Staze zagraniczne pracownikéw Centrum odgrywaja wazng role w realizacji zadan
naukowych naszej placowki oraz w utrzymaniu wysokiego poziomu osiagni¢¢ naukowych
placowki na tle nauki §wiatowej. Przyjazdy fizykow z zagranicznych os$rodkow naukowych
umozliwiaja przeprowadzenie wnikliwych dyskusji naukowych, a wyglaszane przez gosci
seminaria maja za stuchaczy nie tylko pracownikow Centrum, ale tez pracownikéw innych
instytutdéw naukowych oraz Uniwersytetu Warszawskiego i Politechniki Warszawskie;j.

Uczestnictwo w migdzynarodowych konferencjach naukowych stuzy prezentacji wynikow
naukowych Centrum na forum migdzynarodowym oraz umozliwia zapoznanie si¢
z aktualnym stanem badan S$wiatowych w wybranych dziedzinach fizyki. Wspotpraca
z zagranica jest uzupetniona mozliwoscia szkolenia w Centrum mtodych fizykéw z zagranicy

(doktorantow i mtodych doktorow).
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Wykaz publikacji pracownikow CFT PAN

Lp. Autorzy Tytut Wydawnictwo
1 J. Kijowski, M. On stability of renormalized [Acta Physica Polonica B 36, 75-107
Koscielecki classical electrodynamics (2005)
|. Bengtsson, A. Birkhoff's polytope and .
2 Ericsson, M. Ku$, W. | unistochastic matrices N=3 and COMM3%§_2/IQT8§TH;(§)§59 @)
Tadej, K. Zyczkowski N=4
. . Comment on "Time operator": | Concepts of Physics, vol. Il, p. 99-
3 J-Kijowski the challange persists 102, (2005)
. R Encyclopedia of Modern Optics, Ed.
o | MGaniaciaz | Cuenumeon il | RobertD.Guertner, vol 4. 217
217, (2005), Elsevier Ltd. Oxford.
Z. Idziaszek, L. Santos, | SYMpathetic cooling of trapped | o ypHys LETT 70 (5): 572-578
5 ) fermions by bosons in the
M. Lewenstein . JUN 2005
presence of particle losses
6 J. Kijowski, G. Magli and Flae:gmrjlr;%ﬁl: gfng :2?;&2?@?& Int. J. of Geometric Methods in
D. Malafarina o P Modern Physics 2, 887-894 (2005)
ynamics
S. Charzynski, J. On the stratified classical
7 |Kijowski, G. Rudolph, M.| configuration space of lattice |[J GEOM PHYS 55, 137-178 (2005)
Schmidt QCD
. . Charge superselection sectors J MATH PHYS 46 (3): art. no.
8 | J-Kijowski, G. Rudolph for QCD on the lattice 032303 MAR 2005
9 Emerson J, Alicki R, Scalable noise estimation with | J OPT B: QUANTUM Semiclass.
Zyczkowski K random unitary operators Opt. 7, S347-S352 (2005)
10 Grabowski J, Kus M, | Geometry of quantum systems: | J PHYS A-MATH GEN 38 (47):
Marmo G density states and entanglement 10217-10244 NOV 25 2005
T. Karpiuk, M. o .
L On the stability of Bose-Fermi | J PHYS B-AT MOL OPT 38 (13):
11| Brewczyk, M. Gajda, K. mixtures L215-L221 JUL 14 2005
Rzazewski
. i, . On the structure of the
P. D. Jarvis, J. Kijowski, J. Phys. A: Math. Gen. 38 5359-
12 G. Rudolph observable algebra of QCD on 5377 (2005)
the lattice
|. Biatynicki-Birula, Z. 10 .01 states of electrons guided| LASER PHYS 15, 1371-1380
13 Biatynicka-Birula, B.
ch by Bessel beams (2005)
mura
t. Zawitkowski and K. | On the properties ofan atom | oo by cics 15, 1347-1354
14 . . laser: an application of the
Rzgzewski . . o (200%5)
classical fields approximation
A. Drelinkiewicz, M. Physicochemical and catalytic
15 Hasik, J. W. Sobczak, E. properties of palladium Materials Research Bulletin 40,

Sobczak, A. Bernasik, E.
Bielanska

supported on poly(o-
methoxyaniline)

869-889 (2005)
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A. Burd, M. Cwiok, H.
Czyrkowski, R.
Dabrowski, W. Dominik,
M. Grajda, M. Husejko,
M. Jegier, A. Kalicki, G.
Kasprowicz, K.
Kierzkowski, K. Krupska,
K. Kwiecinska, L.

Pi of the Sky — all-sky, real-time

New Astronomy 10, ( 2005) 409-

16 Mankiewicz, K. search for fast optical transients 416
Nawrocki, B. Pilecki,
L.W. Piotrowski, K.
Pozniak, R. Romaniuk,
R. Salanski, M.
Sokolowski, D.
Szczygiel, G. Wrochna,
W. Zabolotny
F. Mintert, AR R. Measures and dynamics of | PHYS REP 415 (4): 207-259 AUG
17 Carvalho, M. Kus, A.
: entangled states 2005
Buchleitner
18 R. Demkowicz- State estimation on correlated Phys. Rev. A 71, 062321/1-6
Dobrzanski copies (2005).
K. Goral, T. Kohler, K. | Ramsey interferometry with | = pp, o pey A 71, 023603/1-21
19 atoms and molecules: Two-body
Burnett (2005)
versus many-body phenomena
Quantum-mechanical cumulant
dynamics near stable periodic
20 R. Bach, K. Burnett, M. orbits in phase space: Phys. Rev. A 71, 033417 (2005) (20
B. d’Arcy, S. A. Gardiner| Application to the classical-like pages)
dynamics of quantum
accelerator modes
21 I. Biatynicki-Birula, T. |Gravity-induced resonances in a| Phys. Rev. A 71, 043610 (2005) (8
Sowinski rotating trap pages)
22 | 7. Idziaszek, T. Calarco Two atoms in an anisotropic | Phys. Rev. A 71, 050701(R) (2005)
harmonic trap (4 pages)
Microcanonical fluctuations of Phys. Rev. A 71, 053604 (2005) (13
23 Z. ldziaszek the condensate in weakly ys. ' ’
. . pages)
interacting Bose gases
D. Kadio, M. Gajda, and | Fnase fluctuations of a Bose- | o, o poy A 72 013607 (2005) (9
24 . : Einstein condensate in low-
K. Rzgzewski . . pages)
dimensional geometry
25 S. Leski Two black hole initial data |~ 1YS- Rev- D71, 124018 (2005) (3
pages)
. . Dynamics of a self-gravitating Phys. Rev. D 72, 084015-1-12
26 J.Kijowski, E.Czuchry shell of matter (2005)
Phase-Space Dynamics of
27 W. C. Kerr, M. J._Rave, Semiclassical Spin-1/2 Bloch | Phys. Rev. Lett. 94, 176403 (2005)
L. A. Turski
Electrons
P. Zin, J. Chwedenczuk, | Quantum Multimode Model of
28 | A. Veitia, K. Rzgzewski, | Elastic Scattering from Bose- | Phys. Rev. Lett. 94, 200401 (2005)

M. Trippenbach

Einstein Condensates

20




29

F. Mintert, M. Kus§, A.

Concurrence of mixed

Phys. Rev. Lett. 95, 260502 (2005)

Buchleitner multipartite quantum states
. EXAFS analysis of
30 RT I\i\(levtlllﬁ)r;c EA SSolgalzsakké- nanocrystallization process in | Physica B: Physics of Condensed
’ W C Fe85Zr7B6Cu2 alloys by using Matter 364, 71-77 (2005)
aniewska
cumulant method
i, . The Observable Algebra of Rep. Math. Phys. 55, 199-210
31 | J. Kijowski, G. Rudolph Lattice QCD (2005)
A.Burd, M.Cwiok,
H.Czyrkowski,
R.Dabrowski,
W.Dominik, M.Grajda,
M.Gorski, G.Kasprowicz,
K.Krupska,
K.Kwiecinska, w "Photonics Applications in
32 L.Mankiewicz, M.Molak, | Pi of the sky: search for optical Industry and Research V",
J.Mréwca-Ciulacz, flashes of extragalactic origin Proceedings of SPIE, tom 5948
K.Nawrocki, B.Pilecki, (2005), str. 469-475
L.W.Piotrowski,
K.Pozniak, R.Romaniuk,
M.Sokotowski,
S.Stankiewicz,
D.Szczygiet, J.Uzcki,
G.Wrochna
M.Cwiok, W.Dominik,
G.Kasprowicz,
K.Krupska,
K.Kwiecinska, w ,Astrophysical sources of high
L.Mankiewicz, M.Molak, Search for GRB optical energy particles and radiation”, eds.
33 J.Mrowca-Ciulacz, counterparts with "Pi of the Sky" | T. Bulik, B. Rudak, G. Madejski,
K.Nawrocki, B.Pilecki, apparatus AIP Conference Proceedings, tom
L.W.Piotrowski, CP801 (2005), str. 143-144
M.Sokotowski,
D.Szczygiet, J.Uzycki i
G.Wrochna
w tomie ,,Variational and Extremum
Variational Formulations of | Principles in Macroscopic Systems,
34 J. Kijowski, G. Magli Relativistic Elasticity and Eds. S. Sieniutycz, H. Farkas,

Thermo-elasticity

Elsevier, Part 1, Chapter 5, p. 97 —

114, Elsevier 2005

21




Wykaz referatow zaproszonych

Lp. Autor Tytut wykfadu Nazwa konferenciji
y I. Biatynicki- |On the linearity of the Quantum Physics of Nature, 22-26, 05, 2005,
Birula Schroedinger equation Wieden
2| " Bs}*rfl‘:k" gngeﬁgfeﬁyv"efcttgf Riemann- Quantum Optics VI, 13-18, 06, 2005, Krynica
3 . B;%T;Ck'_ Photon as a quantum particle Photon 2005, 31.08-04.09, 2005, Warszawa
4 I. Biatynicki- |Particle beams guided by Quantum Optics Workshop, 14-28.09, 2005,
Birula electromagnetic vortices Cuernavaca Meksyk
"The Reduced Classical ,,Worksht_)p on Quan:[’um Theory“of Latticg
5 | S. Charzynski [Configuration Space of Lattice Gauge F.'eld Models™ w ra.mach _Internahonal
y 9 15P S Mathematical Sciences”
QCD I: Invariants" wygtoszony ymposium on e ) ’
4.10.2005, Universitat Leipzig, Niemcy
. . . . | The 37th Symposium on Mathematical
6 J. Kijowski |Geometric structure of quantization Physics, June 17-18, 2005, Torun
Global charge, Gauss law and International Symposium on Mathematical
7 J. Kijowski  |superselection rules for QCD on Phvsi ymp N
) ysics October 4-8, 2005, Leipzig
the lattice
TQMFA 2005, New Trends in Quantum
8 M. Kus Measures of multiparticle Mechanics: Fundamental Aspects and
’ entanglement Applications, Palermo, Wtochy, 11-
13.11.2005
Il Sympozjum Informatyki i Inzynierii
9 M. Kus Quantum vs Classical, Chaos and |Kwantowej, "Frontiers of Quantum
' Complexity Mechanics; Information & QM", Wroctaw .
4.03.2005
"Detection of optical Transients from the
10! L. Mankiewicz Experience from the Pi of the Sky |Ground", 27 — 28 kwietnia 2005 r.,
’ prototype project Astronomisk Observatorium, Rockefeller
Center, Niels Bohr Institutet
“SPIE Conference on Optics and
111 L Mankiewicz Robotic telescope networks for all |Optoelectronics - Photonics Applications in
’ sky photometry Industry and Research IV”, 29 sierpnia — 1
wrzesnia 2005, Politechnika Warszawska
. . Konferencja “Zastosowania matych
12| L. Mankiewicz FE>r01ekt,:,Hands-On Universe, teleskopow”, 2 czerwca 2005, Akademia
urope Swietokrzyska w Kielcach
etokrzyska elcacl
: . Zjazd Polskiego Towarzystwa
13| L. Mankiewicz PrOJekt,;,Hands—On Universe, /-\Jstronomiczn?ago, PTA, }\I/Vroc’raw, 21
Europe -
wrzeénia 2005
Konferencja ,Nauczanie astronomii w
14| L Mankiewi Projekt ,Hands-On Universe, szkotach srednich”, Akademia Pedagogiczna
. Mankiewicz

Europe”

w Krakowie, Niepotomice, 14 pazdziernika
2005

22




. . . E-MRS Fall Meeting, Warszawa, 5-9
15| K. Rzazewski |Physics of Quantum Gases wrzesien, 2005
Konferencja dla uczczenia potgczenia
. . . Journal of Physics B oraz Journal of
16| K.Rzazewski |Cold atoms in Warsaw Semiclassical and Quantum Optics, Londyn,
27-28 pazdziernik, 2005
Phvsicist view of Continuous Continuous and Discrete Modelling in
17| L.A. Turski ys . Mechanics - CDMM2005 Warszawa, 5-9
media mechanics o
wrzesnia, 2005
Czy potrzebna jest nam nowa Nowe Prawo-szanse i Zagrozenia dla
18| L.A.Turski |ustawa o szkolnictwie wyzszym, a |szkolnictwa Wyzszego, SGH, Warszawa 22
jezeli tak to po co. wrzesnia 2005
Szybko, Tanio, Tandetnie - ertuglne Kampusy - nowy wymiar edukaql
. . . Polskiego Towarzystwa Informatycznego i
19| L.A. Turski |Sprawnie, Drogo, Porzadnie. Konf i Rektorow Szkét Ni . h
Odwieczny dylemat e- i edukaciji onverencll ke torow Szkot Niepanstwowyc
© |1-2 kwietnia 2005
. . |Quantum states and quantum Il Pacific Workshop of Quantum Information,
20| K. Zyczkowski maps Singapore 8-15.01.2005
] Przetwarzania informacji
21| K. Zyczkowski [klasycznej, kwantowe; i Zjazd PTF, Warszawa, 12-14 wrzesien 2005
uogolnione;j

Uwaga: Uprzejmie informujemy, ze pierwsze posiedzenie Rady Naukowej CFT PAN
w biezacym roku odbegdzie 24 marca 2006 roku. W zwiazku z tym opini¢ Rady Naukowej
o rocznym sprawozdaniu placoéwki nadeslemy zaraz po posiedzeniu Rady.

Warszawa, 28 lutego 2006 r.

23




