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SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI NAUKOWEJ
CENTRUM FIZYKI TEORETYCZNEJ PAN

w 2004 roku

Centrum Fizyki Teoretycznej PAN prowadzi dzialalno$¢ naukowa w szesciu waznych

dziatach fizyki teoretycznej. Sa to:
1. Klasyczna i kwantowa teoria pola,
2. Fizyka atomowa i optyka kwantowa,
3. Klasyczny i kwantowy chaos,
4. Fizyka materii skondensowanej i fizyka statystyczna,
5. Teoria oddziatywan fundamentalnych,
6. Fizyczne podstawy przetwarzania informacji.

Dzialalno$¢ naukowa pracownikéw Centrum w 2004 roku realizowana byta giéwnie
w ramach dziatalno$ci statutowej 1 projektow badawczych, w tym 6 projektéw finansowanych
przez KBN 1 2 zagranicznych projektow badawczych finansowanych przez 5 Program
Ramowy Unii Europejskiej. Centrum koordynuje krajowa sie¢ naukowa pt. ,,L.aboratorium
Fizycznych Podstaw Przetwarzania Informacji (LFPPI)”, w ktorej uczestniczy w sumie
12 placéwek naukowych z wiodacych osrodkéw naukowych w Polsce. Z upowaznienia tej
sieci Centrum kieruje 3-letnim projektem badawczym zamawianym pt. ,Informatyka i

inzynieria kwantowa”, ktorego realizacj¢ rozpoczgto dnia 29.11.2003 roku. Centrum



wspotorganizowato migdzynarodowa konferencj¢ ,,Entanglement, Information & Noise”,
Krzyzowa, 14 —20 czerwca 2004. Z inicjatywy Centrum ustanowiono migdzynarodowa
europejska sie¢ badawcza ,,Krzyzowa Initiative for Quantum Information — European
Research Network (KIQI)”. W ramach tzw. ,,Saison Polonaise en France 2004” Centrum
wspotorganizowato polsko-francuska konferencje naukowa z fizyki matematycznej pt.
Symétries nouvelles en Physique Mathématique (New Symmetries in Mathematical Physics),

w Marsylii (Francja) 22 - 26 listopada 2004 roku.

W 2004 roku Centrum zatrudnialo w przeliczeniu na peilne etaty $redniorocznie 18

pracownikow, w tym 15 pracownikéw naukowych.

W 2004 roku pracownicy Centrum opublikowali 42 prace naukowe, w tym 1
monografi¢ w jezyku angielskim i 26 prac w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej, a wsrodd
nich § artykutéw w Physical Review Letters i 7 artykulow w Physical Review. Na
mig¢dzynarodowych konferencjach naukowych w roku 2004 pracownicy Centrum wygtosili

14 referatow zaproszonych.

Wspélpraca z zagranicznymi instytutami naukowymi odgrywa w Centrum znaczaca
role. Centrum realizuje 6 umow o naukowej wspdlpracy bezposredniej zawartych przez
placowke =z instytutami zagranicznymi. W 2004 roku ukazatlo si¢ drukiem
w migdzynarodowych czasopismach naukowych 10 prac naukowych pracownikéw Centrum,
zrealizowanych wspdlnie z uczonymi z zagranicznych placowek naukowych. Na zaproszenie

zagranicznych instytucji naukowych pracownicy Centrum wygtosili 12 wyktadoéw i referatow.

W ramach realizacji wspolpracy z zagranica w 2004 r. pracownicy Centrum wyjechali
na 35 krotkich zagranicznych badawczych pobytow naukowych, w tym 17 pobytow
konferencyjnych oraz na 5 dlugoterminowe pobyty naukowe. W 2004 roku Centrum
odwiedzilo 10 uczonych =zagranicznych. Wspolpraca z =zagranica jest uzupelniana
mozliwo$cia szkolenia w Centrum mlodych fizykéw z zagranicy (doktorantow i mtodych
doktorow) w ramach migdzynarodowego projektu badawczo-szkoleniowego finansowanego
przez 5 Program Ramowy Unii Europejskiej. W 2004 roku, w ramach tego projektu

przebywal na stazu podoktorskim w Centrum 1 mtody naukowiec z Unii Europejskie;.

Lista czasopism zagranicznych prenumerowanych w 2004 roku przez Centrum
obejmowata 4 tytuly. Zakupow najbardziej potrzebnych ksiazek do biblioteki podrgcznej
Centrum dokonuje si¢ najczgsciej ze srodkdw zdobytych w ramach projektow badawczych.
Centrum posiada lokalna sie¢ komputerowa i dost¢p do internetu, co znakomicie utatwia

prace naukowa. Baza komputerowa jest systematycznie odnawiana i unowoczesniana.



Bardzo waznym elementem dzialalnosci edukacyjnej Centrum jest udziat
w funkcjonowaniu Szkely Nauk Scislych, wyzszej uczelni powstatej w 1993 roku
z inicjatywy S$rodowiska naukowego Instytutow Wydzialu III Polskiej Akademii Nauk.
Poczawszy od roku akademickiego 2001/2002 Szkota Nauk Scistych zostata wtaczona do
Uniwersytetu Kardynala Stefana Wyszynskiego. Szkota ta ma od kilku lat uprawnienia do
nadawania stopnia magistra. Centrum Fizyki Teoretycznej PAN (wraz z Instytutem Fizyki
PAN 1 Instytutem Chemii Fizycznej PAN), na mocy porozumienia zawartego z
Uniwersytetem Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie, uczestniczy w prowadzeniu
studiow licencjackich na makrokierunku Matematyka, Fizyka 1 Chemia oraz uzupetniajacych
studiach magisterskich z fizyki i chemii. Studia te prowadzone sa w ramach Wydzialu
Matematyczno-Przyrodniczego  Szkoty Nauk Scistych Uniwersytetu. To  wspolne
przedsigwzigcie dydaktyczne koordynuje Rada Programowa, ktérej czlonkiem jest Dyrektor
CFT PAN. Kadra naukowa Centrum prowadzi zajgcia dydaktyczne w tej Szkole, lacznie
okoto 1000 godzin w ciagu roku.

W 2004 roku spora grupa mlodych fizykéow (10 asystentow) pracowata w Centrum
przygotowywujac rozprawy doktorskie. Rozprawa doktorska pani mgr Radki Bach
w grudniu 2004 roku zostala oddana do recenzji w pierwszym przewodzie doktorskim
otwartym w Szkole Nauk Scistych Uniwersytetu Kardynala Wyszynskiego. Wygrawszy
konkurs, dr Krzysztof Géral otrzymat od brytyjskiego Royal Society prestizowy 4-letni
grant badawczy im. Dorothy Hodgkin do realizacji na Uniwersytecie w Oxfordzie

poczawszy od 1 pazdziernika 2004 roku.

Pracownicy CFT PAN sa cztonkami rad naukowych, komitetow i innych organizacji
naukowych. Prof. Lukasz A. Turski byl do konca kadencji aktywnym cztonkiem KBN. Prof.
Marek Ku$ jest Prezesem Towarzystwa Popierania i Krzewienia Nauk i1 cztonkiem
komitetu redakcyjnego czasopisma Zeitschrift fiir Naturforschung. Prof. Iwo Bialynicki-
Birula jest cztonkiem komitetow redakcyjnych czasopism Physical Review A oraz Optics
Communications. Prof. Karol Zyczkowski jest cztonkiem komitetow redakcyjnych
czasopism Journal of Physics A oraz Information Dynamics and Open Systems. Prof.
Kazimierz Rzazewski jest czlonkiem komitetu redakcyjnego brytyjskiego czasopisma
Journal of Physics B oraz wspotredaktorem wydawanego przez Amerykanskie Towarzystwo
Optyczne internetowego czasopisma Optics Express. Prof. Kazimierz Rzazewski jest
cztonkiem (fellow) Amerykanskiego Towarzystwa Fizycznego i Brytyjskiego Towarzystwa

Fizycznego (IOP).



Naukowi pracownicy Centrum biora zywy udzial w popularyzacji wiedzy fizyczne;j.
W ramach Festiwalu Nauki pracownicy CFT PAN zorganizowali i wyglosili wyktady
naukowe. Prof. Iwo Bialynicki-Birula i prof. Jerzy Kijowski, jako wybitni specjalisci,
zostali zaproszeni do udziatu w dyskusji panelowej na temat struktury czasu i przestrzeni,
ktoéra odbyta si¢ w ramach Festiwalu Nauki w Audytorium Maximum Uniwersytetu
Warszawskiego. Prof. Jerzy Kijowski udzielit wywiadow dla radia i telewizji na temat
Nagrod Nobla 2004. Prof. Karol Zyczkowski poprzez liczne artykuly w prasie
ogolnopolskiej (np. Rzeczpospolita, WPROST, Tygodnik Powszechny 1 inne), dyskusje w
telewizji 1 wywiady prasowe wypowiadatl si¢ w sprawach nauki oraz aktywnie propagowat w
mediach zastosowania naukowych metod statystycznych do analizy zjawisk polityczno-

spotecznych.

Niedawno, najmtodszy pracownik Centrum 1 student V roku fizyki UW, Tomasz
Sowinski zostat nominowany w konkursie ,POPULARYZATOR NAUKI”
organizowanym przez Polska Agencj¢ Prasowa oraz Ministerstwo Nauki i Informatyzacji (na

stronie internetowej http./www.naukawpolsce.pap.pl ). Nominacja nastapita m. in. na

wniosek redaktoréw naukowych PAP.

Doc. Lech Mankiewicz koordynuje programy ,Wszechs§wiat — wlasnymi

rekami”( http://hou.astronet.pl ) , ,,Teleskopy w Edukacji” (http://tie.astronet.pl ) , ,,Oczko —

szkolne obserwatorium CCD” ( http://tie.astronet.pl ). Doc. Lech Mankiewicz od stycznia do

sierpnia 2004 prowadzit agencj¢ informacji naukowej ,,Ekspres Naukowy”, wspoiredagowat i

nadawal serwis wiadomosci naukowych Polskiego Radia BIS.

Na szczego6lng uwage zastuguje dziatalnos¢ prof. Lukasza A. Turskiego, ktory w 2004
roku kontynuowal ozywiona dziatalno$¢ publicystyczna i popularyzujaca nauke na tamach
tygodnika WPROST 1 przewodniczyt jako wspotorganizator kolejnym Konfrontacjom
Naukowym WPROST. Prof. Lukasz A. Turski, jako przewodniczacy Komitetu
Programowego, wspotorganizowal VIII Piknik Naukowy Polskiego Radia BIS 22 maja
2004 roku na Starym Miescie w Warszawie. Prof. Lukasz A. Turski przewodniczy Radzie
Programowej Centrum Nauki Kopernik (Centrum Nauki ,,Kopernik™ to oficjalna nazwa

warszawskiego eksploratorium).



l.

Omowienie najwazniejszych wynikow naukowych uzyskanych w 2004 r.

Znaleziono nowe rozwiazania rownan: Lorentza, Schroedingera, i Diraca. Rozwiazania te
opisuja czastki natadowane poruszajace si¢ w polu elektromagnetycznym z wirem.
Rozwiazania te pokazuja, ze wir pola elektromagnetycznego jest swojego rodzaju
prowadnica, ktéra moze ksztaltowa¢ wiazke czastek naladowanych, na przyktad
elektronow. Wyniki opublikowano: I. Bialynicki-Birula, Particle beams guided by
electromagnetic vortices: New solutions of the Lorentz, Schroedinger, Klein-Gordon and

Dirac equations, Phys. Rev. Lett., 93, 020402 (2004).

Wyprowadzono tzw. ,pierwsza zasade termodynamiki czarnych dziur” w teorii
grawitacji z rownan Einsteina. W odréznieniu od dotychczasowych podejs¢ (np. prace
R. Walda 1 wspotpracownikéw) uzyskany wynik stosuje si¢ do dowolnych,
dynamicznych konfiguracji czarnej dziury, a nie tylko do konfiguracji statycznych. Wzér
ten bedzie mial zasadnicze znaczenie w opisie problemu ruchu cial masywnych w
Ogo6lnej Teorii Wzglednosci. Wyniki zaprezentowano na konferencji w Mediolanie:
E. Czuchry, J. Jezierski, J. Kijowski, Thermodynamics of black holes from the
Hamiltonian point of view, Proceedings of the conference ,,.Dynamics and

Thermodynamics of Blackholes and Naked Singularities”, Milano, May 2004.

Zbadano hierarchi¢ funkcji korelacji dla zimnego gazu atomowego. Ustalono, ze zdjecie
kondensatu stanowi pojedynczy pomiar wysokiej funkcji korelacji i zastosowano te
obserwacje do podania prostego sposobu diagnozowania spdjnosci makroskopowo
obsadzonych stanéw. Nastepnie zbadano funkcje korelacji bozondéw w sieciach
optycznych. Wyniki przedstawiono w pracach: R. Bach, K. Rzazewski, Correlations in
atomic systems: Diagnosing coherent superpositions, Phys. Rev. Lett. 92, 200401
(2004); R. Bach, K. Rzgzewski, Correlation functions of cold bosons in an optical
lattice, Phys. Rev. A 70, 063622 (2004).

Podano nowa metode okreslania wielkos$ci splatania w dwusktadnikowych kwantowych
uktadach zlozonych. Podane rozwiazanie w istotny sposob uzupeinia znane dotychczas
sposoby ilosciowej charakterystyki splatania standw mieszanych. Stanowi ono wazny

problem informatyki kwantowej 1 jest istotne w wielu proponowanych zastosowaniach
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fizyki kwantowej do przetwarzania i przesylania informacji. Wyniki opublikowano:
F. Mintert, M. Kus$, A. Buchleitner, Concurrence of Mixed Bipartite Quantum States in
Arbitrary Dimensions, Phys. Rev. Lett. 92, 167902 (2004).

5. Rozwinigto kumulantowy opis dynamiki skorelowanych uktadow fermionowych.
Przyblizona wersj¢ petlnego opisu zastosowano do analizy pionierskich doswiadczen
D. Jin z JILA, w ktorych zaobserwowano wydajna produkcje dlugo zyjacych
czasteczek dwuatomowych. Wyniki opublikowano: J. Chwedenczuk, K. Géral, T.
Kohler, P. S. Julienne, Molecular production in two component atomic Fermi gases,

Phys. Rev. Lett. 93, 260403 (2004).

6. Uruchomiono w obserwatorium w Las Campanas w Chile automatyczny teleskop
Tt of the Sky” . System sktada si¢ z dwodch specjalnie zaprojektowanych kamer CCD
(kazda ma 2032x2032 aktywnych pikseli) zainstalowanych na ruchomym montazu
tak, Ze obie obserwuja to samo pole widzenia. Odczyt calej macierzy trwa 2 s. System
jest w pelni automatyczny i dziata bez stalego nadzoru cztowieka. Parametry montazu,
obiektywow, kamer, a takze dwéch komputeréw moga by¢ zdalnie kontrolowane
1 monitorowane przez internet z dowolnego komputera podtaczonego do sieci.
Wykonano okoto 500 000 zdje¢ nieba i dokonano 1010 pomiaréw fotometrycznych.
Zebrane dane poshuza do poszukiwania i analizy obiektow astrofizycznych
ewoluujacych w skali od sekund do miesi¢cy. Zdjgcia zarejestrowanych btyskow sa

dostepne w internecie: http://grb.fuw.edu.pl/pi/events.htm . Oprocz poszukiwania

btyskéw, aparatura ,,m of the Sky” dokonywala regularnych pomiaréw jasnosci
wszystkich obserwowanych gwiazd. Wyniki opublikowano: “Search for optical
flashes of astronomical origin”, M. Cwiok, W. Dominik, M. Husejko, A. Kalicki, G.
Kasprowicz, K. Kierzkowski, M. Jegier, L. Mankiewicz, i inni, Proc. SPIE, Vol5484,
pp. 283-289, 2004, “m of the Sky — automated search for fast optical transients over
the whole sky”, A. Burd i inni, Astron.Nachr./ AN 325, No 6-8, 674 (2004).



Opis merytoryczny realizowanych prac wg planu zadaniowo-finansowego

ZADANIE BADAWCZE Nr 1. Klasyczna i kwantowa teoria pola

a) Nowe rozwiqzania ruchu czqstek w polu elektromagnetycznym z wirem

Znaleziono nowe rozwiazania rownan: Lorentza, Schroedingera, i Diraca. Rozwiazania te
opisuja czastki naladowane poruszajace si¢ w polu elektromagnetycznym z wirem.
Rozwiazania te pokazuja, ze wir pola elektromagnetycznego jest swojego rodzaju
prowadnica, ktora moze ksztaltowaé wiazke czastek natadowanych, na przyktad elektronow.
Wyniki opublikowano: I. Bialynicki-Birula, Particle beams guided by electromagnetic
vortices: New solutions of the Lorentz, Schroedinger, Klein-Gordon and Dirac equations,

Phys. Rev. Lett., 93, 020402 (2004).

b) Struktura prozni

Wykazano, ze $rednia liczba fotondw wystgpuje w elektrodynamice kwantowej w zupetie
nicoczekiwanym miejscu, a mianowicie w wykladniku funkcji Wignera dla pola
elektromagnetycznego. Wyniki opublikowano: I. Bialynicki-Birula, 7he structure of the
vacuum and the photon number, Decoherence and Entropy in Complex Systems, T.-H. Elze

(ed.), Lect. Notes. Phys. 633, Springer, Berlin, 2004, p. 287.

¢) Nowa klasa rozwiqzan rownan Maxwella

Sklasyfikowano interesujaca klase rozwigzan rownan Maxwella — rozwigzan z liniami
wirowymi. Wyniki przedstawiono w pracy: L. Bialynicki-Birula, Vortex lines of the

electromagnetic field riding atop null solutions of Maxwell equations, J. of Optics A: Pure

Appl. Opt. 6, S181 (2004).

d) Nowe rozwiqzania nieliniowego rownania Schroedingera

Zbadano nowe analityczne rozwiazania nieliniowego rownania  Schroedingera
z logarytmiczng nieliniowoscia. Wyniki przedstawiono w pracy: 1. Bialynicki-Birula, T.
Sowinski, Solutions of the logarithmic Schroedinger equation in a rotating harmonic trap, w:
Nonlinear Waves: Classical and Quantum Aspects, F. Kh. Abdullaev and V. V. Konotop
(eds.), Kluver, Amsterdam, 2004, str. 99.



e) Kwantowanie pola elektromagnetycznego

Opracowano artykul do encyklopedii zawierajacy systematyczny opis procedury
kwantowania pola elektromagnetycznego i wynikajacych stad konsekwencji. Opublikowano
prace: 1. Bialynicki-Birula, Z. Bialynicka-Birula, QED: Quantum theory of the
electromagnetic field, Encyclopedia of Modern Optics, Ed. Bob D. Guenther (Elsevier,
Amsterdam, 2004), p. 211.

J) Czarne dziury w teorii grawitacji

Wyprowadzono tzw. ,,pierwsza zasad¢ termodynamiki czarnych dziur’” w teorii grawitacji
zréwnan Einsteina. W odréznieniu od dotychczasowych podejs¢ (np. prace R.Walda
1 wspotpracownikéw) uzyskany wynik stosuje si¢ do dowolnych, dynamicznych konfiguracji
czarnej dziury a nie tylko do konfiguracji statycznych. Wzoér ten bgdzie miat zasadnicze
znaczenie w opisie problemu ruchu ciat masywnych w Ogolnej Teorii Wzglednosci. Wyniki
zaprezentowano na konferencji: E. Czuchry, J. Jezierski, J. Kijowski, Thermodynamics of
black holes from the Hamiltonian point of view, Proceedings of the conference ,,Dynamics

and Thermodynamics of Blackholes and Naked Singularities”, Milano, May 2004.



ZADANIE BADAWCZE Nr 2. Fizyka atomowa i optvka kwantowa

a) Dynamika kondensatu Bosego-Einsteina

Opracowano, oparty na rozwini¢ciu kumulantowym wieloczastkowych funkcji korelacji, opis
dynamiki kondensatu Bosego-Einsteina z uwzglednieniem ewolucji korelacji miedzy
atomami. W potaczeniu z opracowanym doktadnym opisem zderzen migdzy atomami
w poblizu rezonansu Feshbacha, metoda kumulantowa zostata zastosowana do opisu
produkcji czasteczek w kondensatach pod wplywem liniowych ramp pola magnetycznego
poprzez rezonans. Zbadano rowniez proces odwrotny — dysocjacje czasteczek oraz tworzenie
skorelowanych par szybkich atomow z kondensatoéw. Wyniki opublikowano: K. Géral,
T. Kohler, S. A. Gardiner, E. Tiesinga, P. S. Julienne, Adiabatic association of ultracold
molecules via magnetic field tunable interactions, J. Phys. B 37, 3457 (2004); T. Kohler,
K. Goral, T. Gasenzer, Heating and atom loss during upward ramps of Feshbach resonance

levels in Bose-Einstein condensates, Phys. Rev. A 70, 023613 (2004).

b) Teoria jasnych solitonow

Postugujac si¢ teoretycznym modelem jednowymiarowym wykazano istnienie jasnych
solitonéw w mieszaninie kondensatu Bosego-Einsteina i zimnego gazu fermionowego, gdy
stala opisujaca oddziatywanie bozon-fermion jest ujemna i ma dostatecznie duza wartos¢
bezwzgledna. Wyniki przedstawiono w pracy: T. Karpiuk, M. Brewczyk, S. Ospelkaus-
Schwarzer, K. Bongs, M. Gajda, K. Rzazewski, Soliton Trains in Bose-Fermi Mixtures,

Phys. Rev. Lett. 93, 100401 (2004).

¢) Metoda pol klasycznych do opisu bozonow

Opracowano wlasnag metodg¢ po6l klasycznych do opisu bozonéw w niezerowych
temperaturach. W szczego6lnosci zbadano zalezno$¢ od temperatury wzbudzen Bogoliubova
oraz zaproponowano przepis na ustalenie optymalnej warto$ci parametru odcigcia w tej
metodzie. Wyniki przedstawiono w pracach: M. Brewczyk, P. Borowski, M. Gajda,
K. Rzazewski, Temperature dependent Bogoliubov approximation in the classical fields
approach to weakly interacting Bose gas, Journal of Physics B, 37, 2725-2738 (2004);
L. Zawitkowski, M. Brewczyk, M. Gajda, K. Rzazewski, Classical fields approximation for
cold weakly interacting bosons without free parameter, Phys. Rev. A, 70, 033614 (2004).



d) Dwusktadnikowe zdegenerowane gazy fermionowe

Zbadano metoda orbitali stan podstawowy uktadu wielu zimnych fermionéw odnajdujac dla
dostatecznie silnego ujemnego migdzy nimi oddzialywania powstawanie par Coopera. Wyniki
przedstawiono w pracy: T. Karpiuk, M. Brewczyk, K. Rzazewski, Ground state of two-
component degenerate fermionic gases, Phys. Rev. A 69, 043603 (2004).

e) Kondensat BEC w pulapce

Zbadano skrocenie dtugosci koherencji kondensatu w funkcji temperatury przy wydluzaniu
putapki, czyli przejsciu do geometrii jednowymiarowej. Wyniki beda opublikowane:
D. Kadio, M. Gajda, K. RzazewsKki, Phase fluctuations of BEC in low dimensional geometry,
Phys. Rev. A (wystane do druku).

P Funkcje korelacji bozonow

Zbadano hierarchi¢ funkcji korelacji dla zimnego gazu atomowego. Ustalono, ze zdjecie
kondensatu stanowi pojedynczy pomiar wysokiej funkcji korelacji 1 zastosowano te
obserwacje do podania prostego sposobu diagnozowania spojnosci makroskopowo
obsadzonych stanéw. Nastepnie zbadano funkcje korelacji bozonéw w sieciach optycznych.
Wyniki przedstawiono w pracach: R. Bach, K. Rzazewski, Correlations in atomic systems:
Diagnosing coherent superpositions, Phys. Rev. Lett. 92, 200401 (2004); R. Bach, K.
Rzazewski, Correlation functions of cold bosons in an optical lattice, Phys. Rev. A 70,
063622 (2004).
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ZADANIE BADAWCZE Nr 3. Klasyczny i kwantowy chaos

a) Wlasnosci macierzy unistochastycznych

Wykonano analiz¢ struktury i zbadano wlasnosci niskowymiarowych macierzy
unistochastycznych. Macierze takie naleza do zbioru macierzy bistochastycznych, pozwalaja
na ,kwantyzacj¢” klasycznych ukladow chaotycznych, analiz¢ chaosu w grafach
kwantowych. Znajduja tez zastosowanie w kwantowej teorii informacji: pozwalaja opisac
rézne schematy kwantowej teleportacji, sa wykorzystywane w analizie bramek unitarnych
realizowalnych doswiadczalnie i1 klasyfikacji tzw. baz splatanych. Wyniki przedstawiono w
pracy: 1. Bengtsson, A. Ericsson, M. Ku$, W. Tadej, K. Zyczkowski, Birkhoff's polytope and
unistochastic matrices N=3 and N=4, Comm. Math. Phys. (przyjete do druku).

b) Dynamiczna entropia

Zbadano szybko$¢ wzrostu entropii w dynamicznych uktadach otwartych oraz pokazano przy
jakich zalozeniach poczatkowe tempo wzrostu zwiazane jest z dynamiczna entropia
Kolmogorowa-Synaja odpowiedniego uktadu klasycznego. Wyniki opublikowano: R. Alicki,
A. Lozinski, P. Pakonski, K. Zyczkowski, Quantum dynamical entropy and decoherence

rate, J. Phys. A 37, 5157-5172 (2004)

c¢) Grafy kwantowe

Zbadano statystyczne wiasnosci widm grafow kwantowych 1 pokazano na ich zwiazek z
badanymi doswiadczalnie sieciami mikrofalowymi. Wyniki opublikowano: O. Hul, S. Bauch,
P. Pakonski, K. Zyczkowski, L. Sirko, Experimental simulation of quantum graphs by
microwave networks, Phys. Rev. E 69, 056205 (2004).
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ZADANIE BADAWCZE Nr 4. Fizvka materii skondensowanej i fizvka statystyczna

a) Analiza efektow wielociatowych

Uzywajac bozonowych kumulantow przeprowadzono szczegdtowa analize efektow
wielociatowych w doswiadczeniach grupy C. Wiemana z JILA. Doswiadczenia te probkuja
dlugozasiggowa czg$¢ potencjatu migdzyatomowego opisang przez potencjal van der Waalsa,
co wymaga precyzyjnego opisu zderzen migdzy atomami. Wyniki opublikowano: K. Goéral,
T. Kohler, K. Burnett, Ramsey interferometry with atoms and molecules: two-body versus

many-body phenomena, Phys. Rev. A (2005) w druku.

b) Dynamika skorelowanych uktadow fermionowych

Rozwinigto kumulantowy opis dynamiki skorelowanych uktadéw fermionowych. Przyblizona
wersj¢ petnego opisu zastosowano do analizy pionierskich doswiadczen D. Jin z JILA,
w ktorych zaobserwowano wydajna produkcje dtugo zyjacych czasteczek dwuatomowych.
Wyniki opublikowano: J. Chwedenczuk, K. Géral, T. Kohler, P. S. Julienne, Molecular
production in two component atomic Fermi gases, Phys. Rev. Lett. 93, 260403 (2004).

¢) Dynamika atomow

Badano dynamike cial stalych z defektami topologicznymi. Kontynuowano prace nad
zjawiskami dyfuzji, szczegdlnie dyfuzji powierzchniowej w realistycznych modelach ciat
statych. Wyniki opublikowano w pracy: M. A. Zatuska-Kotur, S. Krukowski, L. A. Turski,
Collective diffusion of O/W(110) at high coverages: Monte Carlo simulations, Surf. Sci. 566-
568 (2004) 210-215.

d) Rentgenowskie widma absorpcyjne

Zbadano stan chemiczny jondéw Pt domieszkowanych w wybranych polimerach
przewodzacych, lokalna struktur¢ elektronowa oraz lokalne otoczenie atomowe przy
zastosowaniu analizy rentgenowskich widm absorpcyjnych XANES 1 EXAFS. Wyniki
przedstawiono w pracy: J. W. Sobczak, E. Sobczak, M. Krawczyk, A. Drelinkiewicz,
M. Hasik, XANES and EXAFS studies of Pt-doped polymers, Synchrotron Radiation in
Natural Science, vol. 3, 72-73 (2004).
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ZADANIE BADAWCZE Nr 5. Teoria oddzialywan fundamentalnych

a) Pomiary rozblyskow kosmicznych

Uruchomiono w obserwatorium w Las Campanas w Chile automatyczny teleskop ,,Pi of the
Sky”. Ukltad zostat zainstalowany w Las Campanas Observatory w czerwcu 2004 r. System
sktada si¢ z dwoch specjalnie zaprojektowanych kamer CCD (kazda ma 2032x2032
aktywnych pikseli) zainstalowanych na ruchomym montazu tak, ze obie obserwuja to samo
pole widzenia. Uklad jest chtodzony za pomoca dwdoch modutow Peltiera. Kazda z kamer jest
wyposazona w obiektyw firmy Carl-Zeiss. Zaprojektowano i zbudowano trwaly mechanizm
migawkowy zdolny wykona¢ ponad 107 cykli otwarcia. Montaz umozliwia osiagnigcie
dowolnego punktu na niebie w czasie krotszym od jednej minuty. Odczyt catej macierzy trwa
2 s, a transfer danych do pierwszego komputera PC trwa mniej niz sekund¢ i1 moze
nastgpowac podczas rejestracji kolejnej klatki. Drugi komputer PC jest uzywany do analizy
zebranych danych. System jest w pelni automatyczny i dziata bez stalego nadzoru czlowieka.
Parametry montazu, obiektywow, kamer, a takze obu komputeréw sa programowane wedtug
przygotowanego programu obserwacji 1 moga by¢ zdalnie kontrolowane 1 monitorowane
przez internet z dowolnego komputera podtaczonego do sieci.

Aparatura pracuje regularnie od konca czerwca 2004 r. Zgromadzono duza ilo§¢ danych.
Wykonano okoto 500 000 zdje¢ nieba i dokonano 1010 pomiaréw fotometrycznych. Zebrane
dane postuza do poszukiwania i analizy obiektow astrofizycznych ewoluujacych w skali od
sekund do miesigcy. Wciagu 2,5 miesiaca pracy aparatury zarejestrowano 22 btyski
nieznanego pochodzenia. Zdjecia zarejestrowanych blyskow sa dostgpne w internecie:

http://grb.fuw.edu.pl/pi/events.htm . Oprdcz poszukiwania btyskow, aparatura ,,n of the Sky”

dokonywatla regularnych pomiaréw jasnosci wszystkich obserwowanych gwiazd. Wyniki
opublikowano:  “Automatic ~measurement system for astronomical education”, L.
Mankiewicz , K. Pozniak, R. Romaniuk, P. Szamocki, G. Wrochna , Proc. SPIE, Vol5484,
pp. 305-316, 2004; “Bringing modern astronomy into high-school classrooms”, L. Lehman,
L. Mankiewicz, i inni , Proc. SPIE, Vol5484, pp. 300-304, 2004; “Search for optical flashes
of astronomical origin”, M. Cwiok, W. Dominik, M. Husejko, A. Kalicki, G. Kasprowicz, K.
Kierzkowski, M. Jegier, L. Mankiewicz, i inni, Proc. SPIE, Vol5484, pp. 283-289, 2004;
“Sky Eye. Image processing software for amateur astronomy”, A. Kalicki, L. Mankiewicz, i
inni , Proc. SPIE, Vol5484, pp. 317-327, 2004; “z of the Sky — automated search for fast
optical transients over the whole sky”, A. Burd i inni, Astron.Nachr./ AN 325, No 6-8, 674
(2004).
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ZADANIE BADAWCZE Nr 6. Fizyczne podstawy przetwarzania informacji

a) Splqtanie w uktadach ztoZonych

Podano nowa metode okreslania wielkosci splatania w dwusktadnikowych kwantowych
uktadach ztozonych. Podane rozwiazanie w istotny sposob uzupeinia znane dotychczas
sposoby ilosciowej charakterystyki splatania stano6w mieszanych. Stanowi ono wazny
problem informatyki kwantowe;j 1 jest istotne w wielu proponowanych zastosowaniach fizyki
kwantowej do przetwarzania i przesytania informacji. Praca rozszerza dyskusje i wyniki na
stany czyste uktadow wielosktadnikowych, podaje tez sposoby podejscia do problemu stanéw
mieszanych takich uktadow. Wyniki opublikowano: F. Mintert, M. Ku$, A. Buchleitner,
Concurrence of Mixed Bipartite Quantum States in Arbitrary Dimensions, Phys. Rev. Lett.
92, 167902 (2004).

b) Kopiowanie stanow koherentnych

Zbadano 1 opisano optymalne kopiowanie stanow koherentnych. Poniewaz idealne
kopiowanie dowolnych stanéw kwantowych jest niemozliwe, w problemach procesach
przetwarzania i przesytania informacji kwantowe;j istotne jest zbadanie, dla r6znych zbiorow
stanow, z jaka wiernos$cia kopiowania takiego mozna dokona¢. Wyniki przedstawiono w
pracy: R. Demkowicz-Dobrzanski, M. Kus, K. Wodkiewicz, Cloning of spin-coherent
states, Phys. Rev. A 69, 012301 (2004).

¢) Produkcja splqtania w uktadzie kwantowym

Zbadano zwiazki miedzy chaotycznoscia uktadu kwantowego i1 produkcja splatania w takim
uktadzie. Pokazano, ze zwiazki takie istnieja, jednak sa znacznie bardziej skomplikowane, niz
mogloby si¢ wydawac. W szczego6lnosci wzrost chaotycznosci uktadu nie musi prowadzi¢ do
intensyfikacji produkcji splatania. Wyniki sa istotne dla informatyki kwantowej, gdyz
splatanie jest jednym z podstawowych wtasnosci uktadow kwantowych wykorzystywanych
do przesylania informacji. Wyniki opublikowano: R. Demkowicz-Dobrzanski, M. Kus,

Global entangling properties of the coupled kicked tops, Phys. Rev. E 70, 066216 (2004).

d) Losowe stany kwantowe

Zdefiniowano 1 przeanalizowano zespoty losowych stanow kwantowych. Obliczono $rednia
entropi¢ splatania czystych stanow kwantowych uktadow dwuczastkowych. Otrzymane
wyniki bgda przydatne przy projektowaniu schematow przetwarzania informacji kwantowe;.
Wiyniki opublikowano: H.-J. Sommers, K. Zyczkowski, Statistical properties of random
density matrices, J. Phys. A 37, 8457-8466 (2004).
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Wykaz projektow badawczych realizowanych w CFT PAN w 2004 r.

Wykaz projektow badawczych KBN

Kierownik Temat Nr projektu |Okres od-do
Preparations and applications of
. . quantum degenerate cold i i
prof. K. Rzazewski atomic/molecular gases (short title: SPUB-M 2001-2004
"Cold quantum gases")
Migdzynarodowa wspotpraca w formie
doc. L. Mankiewicz | Siect naukowe pt. Laboratorium | = qpip v | 2002-2004
Fizycznych Podstaw Przetwarzania
Informacji - LFPPI
rof. M. Kus Kwantowe wtasnosci uktadow SPUB-M 2003-2005
prot. L. rozproszonych (QUPRODIS)
. Ce PBZ-MIN-
doc. L. Mankiewicz | Informatyka i inzynieria kwantowa 008/P03/2003 2003-2006
. L Zjawiska elektromagnetyczne w
prof. Iﬁ?&j‘g nicki- ukladach obracajacych si¢ i 1 PO3B 041 26| 2004-2006
przyspieszanych
prof. M. Kus Chaos kwantowy w ukdadach 1 PO3B 042 26| 2004-2007
otwartych

Wykaz zagranicznych projektow badawczych realizowanych w CFT PAN w 2004 r.

Kierownik Temat Nr projektu Okres od-do
Preparations and applications of
. . |quantum degenerate cold HPRN-CT-2000- )
prof. K. Rzazewski atomic/molecular gases (short title: 00125 2000-2004
"Cold quantum gases")
thematic network: Quantum
prof. M. Kus  |Properties of Distributed Systems IST-2001-38877 2003-2005
(QUPRODIS)
Niediagonalne rozktady partondw i
.. |poprawki wyzszych rzedéw do wspotpraca DFG- i
doc. L. Mankiewicz twardych procesow ekskluzywnych PAN 2002-2005
w QCD
Kwantowo-zdegenerowane uktady
prof. K. Rzazewski |rozrzedzone (Quantum Degenerate projekt ESF 2004-2007
Dilute Systems QUDEDIS)
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Wspoltpraca z zagranica

Wspolpraca z zagranicznymi instytutami naukowymi odgrywa w Centrum zasadnicza
rolg¢ w realizacji ustanowionego na dany rok programu naukowego. Zardwno tematy
badawcze z zakresu badan statutowych jak i poszczegdlnych projektéow badawczych
prowadzone sa czgsto przy wspotudziale uczonych z zagranicy.

Centrum realizuje 6 umow o naukowej wspolpracy bezposredniej, zawartych przez
placowke z instytutami zagranicznymi:

a)_umowa o wspoélpracy zawarta z Uniwersytetem w Essen (Niemcy). W ramach

umowy realizowany jest temat badawczy “Nieliniowe aspekty dynamiki kwantowej”.
Koordynatorem wspoipracy ze strony polskiej jest prof. K. Rzazewski, a ze strony
niemieckiej prof. F. Haake.

b) umowa o wspoélpracy zawarta z Uniwersytetem w Lipsku. W ramach umowy

realizowany jest temat badawczy "Fizyka matematyczna'". Koordynatorem wspolpracy ze
strony polskiej jest prof. J. Kijowski , a ze strony niemieckiej - prof. G. Rudolph.

c)_umowa o wspdipracy zawarta z Uniwersytetem w Bochum (Niemcy) dotyczy

projektu badawczego pt. “Niediagonalne rozklady partonéw i poprawki wyzszych rzedow
do twardych procesow ekskluzywnychw QCD”. Koordynatorem wspolpracy ze strony
polskiej jest doc. Lech Mankiewicz, zagranicznym prof. Klaus Goeke.

d) umowa o wspdlpracy zawarta z University of Salamanca, Hiszpania, dotyczy

projektu badawczego pt. “Optyka kwantowa”. Koordynatorem wspolpracy ze strony
polskiej jest prof. K. Rzazewski, zagranicznym prof. Luis Roso. Wspoélpraca dotyczy
roznych aspektow oddziatywania krotkiego silnego impulsu laserowego z materia, dynamiki
oddziatywania atomowych paczek falowych z rzeczywistymi wiazkami laserowymi
1 wytwarzania ultrakrotkich impulsow promieniowania elektromagnetycznego w zakresie
attosekund.

e)_umowa o wspdlpracy zawarta z Instytutem Fizyki Teoretycznej, Heinrich Heine

Universitdt, Diisseldorf, Niemcy dotyczy projektu badawczego pt. “Ruch rozciaglych

defektow w krysztalach”. Koordynatorem wspolpracy ze strony polskiej jest prof. L. A.
Turski, zagranicznym prof. Richard Bausch. Wspoétpraca dotyczy teorii dynamiki defektow
rozciaglych w krysztatach, a w szczegolnosci dynamiki dyslokacji i jej wplywu na wtasnosci

fizyczne krysztalow.
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f)_umowa o wspoélpracy zawarta z Instytutem MTA KFKI, Budapeszt, Wegry dotyczy

projektu badawczego pt. “Matematyczna struktura ogdlnej teorii wzglednoSci”.
Koordynatorem wspotpracy ze strony polskiej jest prof. J. Kijowski, zagranicznym prof. 1.
Racz. Wspotpraca dotyczy ogolnej teorii wzglednosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem
struktury kanonicznej teorii, relacji miedzy cechowaniem i1 wigzami oraz problemdéw energii
pola grawitacyjnego.
Centrum Fizyki Teoretycznej wspotpracuje bez podpisania formalnej umowy
z nastgpujacymi placowkami naukowymi:
1) Oxford University, London, Anglia;
2) Instytut Fizyki Teoretycznej, Uniwersytet Aarchus, Aarchus, Dania;
3) Universite Marseille-Luminy, Department de Physique, Marseille, Francja;
4) Universite de Tours, Francja;
5) Universite M. et P. Curie (Paris VI), Francja;
6) I’Ecole Normale Superieure, Paris, Francja;
7) Institut fir Festkorperforschung Jiilich KFA, Jiilich, Niemcy;
8)Laboratorium Synchrotronowe HASYLAB przy Deutsches Elektronen-Synchrotron
(DESY), Hamburg, Niemcy;
9) Max Planck Institut fuer Physik Komplexer Systeme, Drezno, Niemcy;
10) Ruhr-Universitidt Bohum, Niemcy;
11) Universitdt Hannover, Niemcy;
12) Universitit Potsdam, Niemcy;
13) Universitdt Ulm, Abteilung fiir Quantenphysik, Ulm, Niemcy;
14) Universitdt Bern, Bern, Szwajcaria;
15) Instytut Fizyki Uniwersytetu w Sztokholmie, KSzAN, Szwecja;
16) NIST, Gaithersburg, MD, USA;
17) University of New Mexico, Department of Physics and Astronomy, Albuquerque, USA;
18) Uniwersytet Arizona, USA;
19) Universita degli Studo di Milano, Instituto di Fisica, Instituto di Matematica, Mediolan,
Wiochy;
20) Politecnico di Milano, Departimento di Matematica Applicata, Mediolan, Wtochy.
Wspolpraca Centrum z zagranicznymi o$rodkami naukowymi jest jednym
z najwazniejszych elementow dzialalnosci Centrum. Wynikiem tej wspotpracy sa przede
wszystkim wykonane wspolnie z kolegami z zagranicy prace naukowe.
Staze zagraniczne pracownikow Centrum odgrywaja wazna rol¢ w realizacji zadan

naukowych naszej placowki oraz w utrzymaniu wysokiego poziomu osiagni¢¢ naukowych

17



placowki na tle nauki §wiatowej. Przyjazdy fizykéw z zagranicznych osrodkéw naukowych
umozliwiaja przeprowadzenie wnikliwych dyskusji naukowych, a wyglaszane przez gosci
seminaria maja za shuchaczy nie tylko pracownikéw Centrum, ale tez pracownikdéw innych
instytutow naukowych oraz Uniwersytetu Warszawskiego i Politechniki Warszawskie;.
Uczestnictwo w migdzynarodowych konferencjach naukowych stuzy prezentacji wynikéw
naukowych Centrum na forum migdzynarodowym oraz umozliwia zapoznanie si¢
z aktualnym stanem badan $wiatowych w wybranych dziedzinach fizyki. Wspotpraca
z zagranicg jest uzupetniona mozliwoscia szkolenia w Centrum mtodych fizykow z zagranicy
(doktorantow 1 mtodych doktoréw) oraz organizacji przez Centrum migdzynarodowych
spotkan naukowych w ramach migdzynarodowego projektu badawczo-szkoleniowego

finansowanego przez S Program Ramowy Unii Europejskiej.
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Wykaz publikacji pracownikéw CFT PAN

Lp. Autorzy Tytut Wydawnictwo
. - Encyclopedia of Modern Optics, Ed.
1 |l Bialynicki-Birula, Z. Quantum theory of the Robert D. Guenther, Vol. 4, p. 211-217,
Biatynicka-Birula electromagnetic field (2005), Elsevier Ltd. Oxford
2 R. Alicki, A. tozinski, P. Quantum dynamical entropy and J. Phys. A: Math. Gen. 37, 5157-5172
Pakonski, K. Zyczkowski  [decoherence rate (2004)
3 |R Bach, K. Rzazewski ~ |Correlation functions of cold bosons |pp, s gey A 70, 063622/1-8 (2004)
in an optical lattice
4 |R Bach, K. Rzgzewski  |Correlations in atomic systems: 5, o oo | it 92 200401/1-4 (2004)
Diagnosing coherent superpositions
. o . . ksigzka popularno-naukowa, Oxford
5 glg;a:])llglgk_giiﬂa . mic;(r:l(;a"lllr_li%eReallty. How Computers University Press, Oxford, New York,
Y 2004 200 stron
Electromagnetic vortex lines riding . .
6 |l. Biatynicki-Birula atop null solutions of the Maxwell .é.ggt.(g\(.)g:)re Appl. Opt. 6 (5): S181-
equations ’
Decoherence and Entropy in Complex
7 || Biatvnicki-Birula The structure of the vacuum and the [Systems, T.-H. Elze (ed.), Lect. Notes.
' y photon number Phys. 633, Springer, Berlin, 2004, p.
287-295
Particle beams guided by
electromagnetic vortices: New
8 |l. Biatynicki-Birula solutions of the Lorentz, Z%)&)Rev. Lett. 93, 020402/1-4,
Schroedinger, Klein-Gordon, and
Dirac equations
Solutions of the logarithmic in: Nonlinear Waves: Classical and
|. Biatynicki-Birula, T. . garitnl . Quantum Aspects, F. Kh. Abdullaev
9 2 Schroedinger equation in a rotating
Sowinski harmonic tra and V. V. Konotop (eds.), Kluwer,
P Amsterdam, 2004, p. 99-106
Temperature dependent Bogoliubov
10 M. Brewczyk, P. Borowski, |approximation in the classical fields |J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 37,
M. Gajda, K. Rzgzewski approach to weakly interacting Bose |2725-2738 (2004)
gas
Burd A, Cwiok M,
Czyrkowski H, Dabrowski
R, Dominik W, Grajda M,
Jegier M, Kasprowicz G, "pi of the Sky" - automated search
1 Mankiewicz L, Nawrocki K, for fast optical transients over the Astronomische Nachrichten, 325 (6-8):
Pilecki B, Piotrowski LW, whole skp 674-674 (2004)
Pozniak K, Romaniuk R, y
Salanski R, Sokolowski M,
Stankiewicz S, Szczygiel
D, Wrochna G
12 P. T. Chrusciel, J. The Trautman-Bondi mass of Adv. Theor. Math. Phys., 8 (2004), 83—
Jezierski, Sz. Leski hyperboloidal initial data sets 139
J. Chwedenczuk, K. Géral, |Molecular production in two
13 T. Kéhler, P. S. Julienne component atomic Fermi gases Phys. Rev. Lett. 93, 260403 (2004)
J. Chwedericzuk, M. Elastic scattering losses in the four- | ; o ‘B At Mol. Opt. Phys. 37,
14 wave mixing of Bose-Einstein

Trippenbach, K. Rzgzewski

condensates

L391-L398 (2004)
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M. Cwiok, W. Dominik, M.
Husejko, A. Kalicki, G.
Kasprowicz, K.
Kierzkowski, M. Jegier, L.
Mankiewicz, K. Nawrocki,

Search for optical flashes

Photonics Applications in Astronomy,
Communications, Industry, and High-

15 . . . . |accompaing gamma ray bursts "Pi  |Energy Physics Experiments Il, ed.
ﬁ' ﬁgiﬁli(;’kL'RWhZ;ﬁgngkh of the Sky" Collaboration Ryszard S. Romaniuk, Proceedings of
) e ’ SPIE, Vol. 5484, pp. 283-289, 2004
R. Salanski, M.
Sokolowski, D. Szczygiel,
G. Wrochna, W. Zabolotny
R. Demkowicz-Dobrzanski, [Global entangling properties of the )
16 M. Kus coupled kicked tops Phys. Rev. E 70, 066216/1-12 (2004).
R. Demkowicz-Dobrzanski, . . .
17 M. Kus and K. Wodkiewicz Cloning of spin-coherent states Phys. Review A 69, 012301 1-8 (2004)
K. Géral, T. Kohler, S. A.  |Adiabatic association of ultracold
S SN . o J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 37,
18 Galrdlner, E. Tiesinga, P. S. moleou[es via magnetic-field tunable 3457-3500 (2004)
Julienne interactions
K. Géral, T. Kéhler, T. Dynamics of correlations in atomic
19 Gasenzer, K. Burnett Bose-Einstein condensates J. Mod. Opt. 51, 1731 (2004)
O. Hul, S.Bauch, P. Experimental simulation of quantum
20 |Pakonski, N. Savytskyy, K. P . q Phys. Rev. E 69, 056205/1-7 (2004)
. . : graphs by microwave networks
Zyczkowski, L. Sirko
Uncons.trallned degrees of frgegiom Vienna, ESI Preprint 1552 (2004),
. . " . for gravitational waves, b-foliations . o -
21 |J.Jezierski, J.Kijowski . o Erwin-Schrédinger Institut for
and spherically symmetric initial M . .
data athematical Physics.
Photonics Applications in Astronomy,
L L . Communications, Industry, and High-
22 A. Kallcl.q, L. Mankiewicz, |Sky Eye. Image processing software Energy Physics Experiments II, ed.
K. Pozniak, G. Wrochna for amateur astronomers " .
Ryszard S. Romaniuk, Proceedings of
SPIE, Vol. 5484, pp. 317-327, 2004
T. Karpiuk, M. Brewczyk,
S. Ospelkaus-Schwarzer, |Soliton Trains in Bose-Fermi
23 K. Bongs, M. Gajda, K. Mixtures Phys. Rev. Lett. 93, 100401/1-4 (2004)
Rzgzewski
24 T. Karpluk, M Brewczyk, |Ground state of t.wo.-component Phys. Rev. A 69, 043603/1-9 (2004)
K. Rzgzewski degenerate fermionic gases
O fizyce matematycznej i niektérych
25 |J. Kijowski korzysciach ptynacych z jej Postepy Fizyki 55 (2004), p. 244 — 250
uprawiania
w tomie Relativity Today (Proc. 7th
26 J. Kijowski, E. Czuchry and |Local approach to thermodynamics |Hungarian Relativity Workshop, 2003)
J. Jezierski of black holes Ed. I. Racz, Akadémiai Kiado,
Budapest, (2004)
Lo . w tomie Has the Last Word Been Said
Electrodynamics in a uniformly Classi e ;
. . - _ |accelerated frame, a new method of | lassical Electrodynar_mcs. » eds:
27 |J. Kijowski, M. Koscielecki L L . A. Chubykalo, V. Onoochin, A.
deriving equations of motion from Espi R ~Smi Rueda. Rint
field equations spinoza, R.~Smirnov-Rueda, Rinton
Press (2004) ISBN 1-58949-036-3
NLO Corrections to the Wandzura- . .
28 |N. Kivel, L. Mankiewicz  |Wilczek, Twist-3, Nucleon DVGS | ro¢: X Workshop on High Energy Spin
. . Physics, Dubna, pp. 132-135, 2004
amplitude Factorize!
Heating and atom loss during
29 T. Kéhler, K. Goéral, T. upward ramps of Feshbach Phys. Rev. A 70, 023613 (2004)

Gasenzer

resonance levels in Bose-Einstein
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Uwaga: Uprzejmie informujemy, ze pierwsze posiedzenie Rady Naukowej CFT PAN
w biezacym roku odbegdzie 18 marca 2005 roku. W zwiazku z tym opini¢ Rady Naukowej
o rocznym sprawozdaniu placoéwki nadeslemy zaraz po posiedzeniu Rady.

Warszawa, 28 lutego 2005 r.
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