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SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI NAUKOWEJ
CENTRUM FIZYKI TEORETYCZNEJ PAN

w 2001 roku

Centrum Fizyki Teoretycznej PAN prowadzi dzialalno§¢ naukowa w pigciu waznych

dziatach fizyki teoretycznej. Sa to:
1. Klasyczna i kwantowa teoria pola,
2. Fizyka atomowa 1 optyka kwantowa,
3. Klasyczny i kwantowy chaos,
4. Fizyka materii skondensowanej i fizyka statystyczna,
5. Zastosowanie fizyki w biologii i naukach spotecznych.

Dziatalno$¢ naukowa pracownikow Centrum w 2001 roku realizowana byla w ramach
dziatalnosci statutowej, oraz w ramach 7 projektow badawczych finansowanych przez KBN,
2 projektow badawczych finansowanych przez Fundacje Na Rzecz Nauki Polskiej,
2 zagranicznych projektow badawczych, sposréd ktorych jeden finansowany przez
II Fundusz im. Marii Sklodowskiej-Curie, a drugi projekt przez S Program Ramowy Unii

Europejskiej.




W 2001 roku Centrum zatrudnialo w przeliczeniu na pelne etaty Sredniorocznie 16

pracownikow, w tym 14 pracownikow naukowych.

W 2001 roku pracownicy Centrum opublikowali 40 prac naukowych, ztego 1
monografig, 1 podrecznik 1 33 prace w czasopismach z tzw. “listy filadelfijskiej”, a wérdd
nich 9 artykuléw w Physical Review i 2 artykuly w Physical Review Letters. Ponadto 30
prac jest wystanych do publikacji lub znajduje si¢ w druku.

Waznym elementem wspotpracy naukowej z zagranica jest udzial pracownikow
Centrum w migdzynarodowych sympozjach i konferencjach. Na migdzynarodowych
konferencjach naukowych w roku 2001 pracownicy Centrum wygtosili 22 referaty

zaproszone oraz 11 referatow zwyktych i zaprezentowali 15 posterdéw.

Centrum zorganizowalo Miedzynarodowa Konferencje “Quantum Optics V”
i Sympozjum Europejskiej Sieci Naukowej “Degenerated Quantum Gases”  20-27
czerwca 2001 r. w Zakopanem. Problematyka tych konferencji obejmowala najwazniejsze

dziaty optyki kwantowej rozwijane w $wiecie.

W ramach realizacji wspotpracy z zagranica w 2001 r. pracownicy Centrum wyjechali
na 61 krotkich  zagranicznych pobytow naukowych 1 konferencyjnych oraz na
1 dlugoterminowy pobyt naukowy. W 2001 roku Centrum odwiedzilo 15 uczonych

zagranicznych.

Wspolpraca z zagranicznymi instytutami naukowymi odgrywa w Centrum
zasadnicza role w realizacji ustanowionego na dany rok programu naukowego. Zaréwno
tematy badawcze z zakresu badan statutowych jak i poszczegolnych projektoéw badawczych
prowadzone sa czgsto przy wspotudziale uczonych z zagranicy. Centrum realizuje 3 umowy
o naukowe]j wspolpracy bezposredniej, zawarte przez placowke z instytutami zagranicznymi.
Centrum Fizyki Teoretyczne] wspolpracuje bez podpisania formalnej umowy z 24
placowkami naukowymi. W 2001 roku ukazato si¢ drukiem w migdzynarodowych
czasopismach naukowych 17 prac naukowych pracownikéw Centrum, zrealizowanych
wspolnie z uczonymi z zagranicznych placowek naukowych. Na zaproszenie zagranicznych

instytucji naukowych pracownicy Centrum wyglosili 8 wyktadow i referatow.

Wspolpraca z zagranica jest uzupetniana mozliwoscia szkolenia w Centrum mtodych
fizykow z zagranicy (doktorantow i milodych doktorow w ramach migdzynarodowego
projektu badawczo-szkoleniowego finansowanego przez S5 Program Ramowy Unii

Europejskiej.



Lista czasopism zagranicznych prenumerowanych w 2001 roku przez Centrum
obejmowata 4 tytuly. Zakupow najbardziej potrzebnych ksiazek do biblioteki Centrum

dokonuje si¢ najczesciej ze srodkow zdobytych w ramach projektow badawczych.

Centrum posiada lokalna sie¢ komputerowa i dost¢p do internetu, co znakomicie
utatwia prace naukowa. Baza komputerowa jest systematycznie odnawiana i unowocze$niana.
Ograniczone zakupy nowego sprzgtu komputerowego 1 modernizacje istniejacego dokonuje

si¢ zazwyczaj ze srodkow zdobytych w ramach projektow badawczych.

Bardzo waznym elementem dziatalnosci edukacyjnej Centrum jest udziat w
funkcjonowaniu Szkoly Nauk Scislych, niepanstwowej wyzszej uczelni powstatej w 1993
roku z inicjatywy $rodowiska naukowego Instytutow Wydziatu III Polskie; Akademii Nauk.
Szkota ta ma od kilku lat uprawnienia do nadawania stopnia magistra. Kadra naukowa
Centrum prowadzi zajgcia dydaktyczne w tej Szkole, facznie okoto 600 godzin w ciagu roku.
Obecnie, poczawszy od roku akademickiego 2001/2002, Szkota Nauk Scistych zostata

wiaczona do Uniwersytetu Kardynata Wyszynskiego.

Centrum wspotuczestniczcy w Migdzynarodowym Studium Doktoranckim przy
Instytucie Fizyki PAN. W 2001 roku spora grupa mlodych fizykéw (8 asystentow

1 1 doktorant) kontynuowata w Centrum pracg nad rozprawami doktorskimi.

Naukowi pracownicy Centrum biora zywy udzial w popularyzacji wiedzy fizycznej.
Pracownicy CFT PAN zorganizowali 1 wygtosili wyktady naukowe w ramach Festiwalu
Nauki. Doc. Lech Mankiewicz wspoéiredaguje i nadaje serwis wiadomosci naukowych

Polskiego Radia BIS codziennie o godz. 7.10.

Na szczeg6lna uwage zashuguje dziatalnos¢ prof. L. A. Turskiego, ktory w 2001 roku
kontynuowatl ozywiona dziatalno$¢ publicystyczna i popularyzujaca nauke. Opublikowat
kilkanas$cie artykuldéw w czasopismach oraz wygtosit wiele wyktadéw popularnonaukowych
w radio. V Piknik Naukowy Polskiego Radia BIS dnia 9 czerwca 2001 roku na Rynku
Nowego Miasta w Warszawie wspotorganizowat Prof. Lukasz A. Turski, ktory za ten rodzaj
dziatalnosci na rzecz popularyzacji nauki czyli za “Public Understanding of Physics” zostat
uhonorowany Medalem Europejskiego Towarzystwa Fizycznego.

Prof. Lukasz A. Turski jest aktywnym czlonkiem KBN, Prof. Marek Ku$ jest
cztonkiem Sekcji Specjalistycznej PO3B (Fizyki) Komitetu Badan Naukowych, Prof. Iwo
Bialynicki-Birula jest cztonkiem komitetu redakcyjnego Physical Review A oraz Journal of

Physics A.



Omowienie najwazniejszych wynikow naukowych uzyskanych w 2001 r.

1.

Znaleziono metode efektywnego znajdowania osobliwosci pola elektromagnetycznego
w poblizu czastki punktowej poruszajacej si¢ po dowolnej trajektorii i niosacej dowolny,
zalezny od czasu, moment elektryczny lub magnetyczny. Metoda polega na catkowaniu
rownan Maxwella w uktadzie nieinercjalnym, w ktorym czastka spoczywa. Opiera si¢ ona
na algorytmie algebraicznym, ktory - wspomagany komputerowo pakietem rachunkow
symbolicznych MAPLE V - zostal nastgpnie wykorzystany do wyprowadzenia rdwnan
ruchu czastek spolaryzowanych z réwnan pola. Wyniki opublikowano w pracy:
J. Kijowski, M. Koscielecki, Algebraic description of the Maxwell field singularity in
a neighbourhood of a multipole particle, Rep. Math. Phys. 47, 301 (2001).

Wykryto solitony 1 wiry w zdegenerowanym gazie Fermiego. Pokazano, ze w takim gazie,
wbrew powszechnej opinii mozliwe sa zaburzenia, ktorych wiasnosci sa bardzo bliskie
tych znanych dla zimnych bozonow. Ich generacja jest mozliwa za pomoca tzw. nadruku
fazy. Wyniki wystano do publikacji: T. Karpiuk, M. Brewczyk, and K. Rzgzewski,

Solitons and vortices in ultracold fermions, Phys. Rev. Lett.

Opracowano teori¢ splatania i korelacji kwantowych dla uktadéw fermionowych. Uktady
takie sa istotne dla teorii 1 ewentualnych konstrukcji praktycznych komputerow
kwantowych opartych o technologi¢ kropek kwantowych. Nierozrdznialno$¢ czastek
prowadzi do konieczno$ci modyfikacji pojgcia splatania stanoéw i wprowadzenia nowych
miar i charakterystyk korelacji. Wyniki opublikowano w pracy: J. Schliemann, J. I. Cirac,
M. Kus$, M. Lewenstein, D. Loss, Quantum Correlations in Two-Fermion Systems, Phys.

Rev. A 64, 022303 (2001).

Najczgsciej stosowany opis kondensatu Bosego-Einsteina oparty jest na nieliniowym
rownaniu Schroedingera (roOwnanie Grossa-Pitaevskiego). Rownanie to nie posiada
jawnych, analitycznych rozwiazan opisujacych wiry. W opublikowanej pracy (L.
Bialynicki-Birula, Z. Biatynicka-Birula, Motion of vortex lines in a model of nonlinear
wave mechanics, Phys. Rev. A 65, 014101, 2001) podano zwiazek migdzy ruchem wirow

w teorii opartej na liniowym i na nieliniowym réwnaniu Schroedingera.




Opis merytoryczny realizowanych prac wg planu zadaniowo-finansowego

ZADANIE BADAWCZE Nr 1. Klasyczna i kwantowa teoria pola

a) Osobliwosci pola elektromagnetycznego

Znaleziono metod¢ efektywnego znajdowania osobliwosci pola elektromagnetycznego
w poblizu czastki punktowej poruszajacej si¢ po dowolnej trajektorii i niosacej dowolny,
zalezny od czasu, moment elektryczny lub magnetyczny. Metoda polega na catkowaniu
réwnan Maxwella w uktadzie nieinercjalnym, w ktérym czastka spoczywa. Opiera si¢ ona na
algorytmie algebraicznym, ktory - wspomagany komputerowo pakietem rachunkow
symbolicznych MAPLE V - zostal nastepnie wykorzystany do wyprowadzenia rdwnan ruchu
czastek spolaryzowanych z réwnan pola. Wyniki opublikowano w pracy: J. Kijowski,
M. Koscielecki, Algebraic description of the Maxwell field singularity in a neighbourhood of
a multipole particle, Rep. Math. Phys. 47, 301 (2001).

b) Nowy opis zjawisk promieniowania w teorii pola

Zaproponowano nowy, catkowicie oryginalny, zupelny opis Hamiltonowski zjawisk
promieniowania w klasycznej teorii pola. Klasyczna teoria promieniowania grawitacyjnego
zaproponowana przez Bondiego i Sachsa jest szczegdlnym przypadkiem tej teorii.
Wystepujaca w przypadku grawitacyjnym tzw. “masa Trautmana-Bondiego” otrzymuje w ten
sposob interpretacje¢ jako Hamiltonian pola grawitacyjnego w rezimie radiacyjnym.
Otrzymano tez nowe rezultaty dotyczace wypromieniowania momentu pgdu. Ukazata sig
monografia: P. Chrusciel, J. Jezierski, J. Kijowski, Hamiltonian Field Theory in the
Radiating Regime, (174 strony), tom 70 w: Springer Lecture Notes in Physics,
Monographs (2002).

¢) Kwantowanie kanoniczne

Rozszerzono metode kanonicznego kwantowania na relatywistyczne teorie czastek o masie
spoczynkowej rownej zero. Uzyskano na tej drodze wszystkie znane relatywistyczne
réwnania falowe. Wyniki zostaly przedstawione na konferencji i przestane do druku:
L. Bialynicki-Birula, Canonical quantization and the relativistic wave equations, in

Quantization, Gauge Theory, and Strings, Vol. 11, Eds. A. Semikhatov, M. Vasiliev, and



V. Zaikin, Scientific World, (2001); 1. Bialynicki-Birula, Canonical quantization, twistors,

and the relativistic wave equations, (w druku).

d) Kinematyczne poprawki potggowe

Przedstawiono podsumowanie do$wiadczen z kinematycznymi poprawkami potggowymi
1 podano, oparte na S$cistych obliczeniach, heurystyczne uzasadnienie dla stosunku amplitud
wiodacego rzedu rozwinigcia w wirtualnosci twardego fotonu do najwazniejszej poprawki
potegowej. Wytlumaczono, dlaczego na przyklad w procesie glgboko-nieelastycznego
rozpraszania Comptona z zachowaniem skr¢tnosci fotonu poprawki potegowe sa mniejsze niz
czton wiodacy juz przy wirtualnosci twardego fotonu rzedu 4-6 GeV2, a w tym samym
procesie Comptona amplituda ze zmiang skrgtnosci fotonu jest zdominowana przez poprawki
potggowe az do wirtualno$ci rzegdu 10 GeV2. Wyniki przestawiono na konferencji
i opublikowano: L. Mankiewicz, Power corrections to exclusive processes in QCD, Nuclear

Physics B — Proceedings Supplements Vol. 105 (1-3) (2002) strony 126-129.



ZADANIE BADAWCZE Nr 2. Fizyka atomowa i optvyka kwantowa

a) Solitony i wiry w ultrazimnym gazie Fermiego

Wykryto solitony i wiry w zdegenerowanym gazie Fermiego. Pokazano, ze w takim gazie,
wbrew powszechnej opinii mozliwe sa zaburzenia, ktérych wtasnosci sa bardzo bliskie tych
znanych dla zimnych bozonéw. Ich generacja jest mozliwa za pomoca tzw. nadruku fazy.
Wyniki wystano do publikacji: T. Karpiuk, M. Brewczyk, and K. Rzazewski, Solitons and

vortices in ultracold fermions, Phys. Rev. Lett.

b) Kwantowa wlasnosé ruchu na plaszczyinie

Dostrzezono kwantowa wiasno$¢ ruchu na plaszczyznie, wedle ktorej nieskonczenie
krotkozasiggowy potencjal ma zawsze jeden stan zwigzany. Wynika to z wlasnosci
kwantowego momentu pedu w dwoch wymiarach. Wyniki opublikowano: M. A. Cirone,
K. Rzazewski, W. P. Schleich, F. Straub, and J. A. Wheeler, Quantum anticentrifugal force,
Phys. Rev A 65, 022101 (2001)

¢) Stabilnosé zdegenerowanego kwantowo gazu Fermiego

Zbadano warunki stabilno$ci zdegenerowanego kwantowo gazu Fermiego w obecnosci
oddziatywan dipol-dipol. Do tego celu wykorzystano metody hydrodynamiczne, to znaczy
przyblizenie Thomasa-Fermiego. Wyniki opublikowano: K. Goéral, B-G Englert,
K. Rzazewski, Semiclassical theory of trapped fermionic dipoles, Phys. Rev. A 63, 033606
(2001)

d) Potencjal dipolowy siatki optycznej

Podano warunki, ktore musi spetnia¢ potencjal dipolowy siatki optycznej wytworzonej przez
falg stojaca $wiatla laserowego, aby zapewni¢ adiabatyczno$¢ wiaczenia w kondensacie
Bosego-Einsteina. Wyniki przestawiono na konferencji i opublikowano: W. Wasilewski,
M. Trippenbach, and K. Rzazewski, Bose-Einstein Condensates in Optical Lattices, Acta

Physica Polonica (w druku).

e) Oscylacje temperatury kondensatu Bosego-Einsteina
Podjeto probe wytlumaczenia obserwowalnego doswiadczalnie przesunigcia czgstosci

wiasnych kondensatu Bosego-Einsteina w funkcji temperatury. Analizowano prosta wersje



modelu dwugazowego, w ktorym uktad zostat rozdzielony na kondensat Bosego-Einsteina
(opisywany rownaniem Grossa-Pitajewskiego) oraz chmurg termiczna, traktowana jako
klasyczny gaz doskonaly, przy czym uwzgledniono dynamiczne oddziatywanie obu faz na
siebie. W ramach tego modelu dokonana zostata analiza matych drgan woko6l numerycznie
znalezionego stanu podstawowego w pelnym zakresie temperatur. Wyniki, otrzymane
w prostsze] niz w doswiadczeniu geometrii, sugeruja, ze powodem obserwowanych
przesunig¢ moga by¢ antyskrzyzowania w widmie czgstosci. W pracy przedstawiono rowniez
sposob na doswiadczalna weryfikacj¢ tej hipotezy. Wyniki opublikowano: R. Bach, M.
Brewczyk, K. Rzazewski, Finite temperature oscillations of a Bose-Einstein condensate in a

two-gas model, Journal of Physics B 34, 3575 (2001).

f) Zderzenie dwoch kondensatow Bosego-Einsteina

Zaproponowano przyblizenie umozliwiajace oszacowanie catkowitych strat podczas
zderzenia dwoch kondensatow. Przyblizenie to, polegajace na uwzglednieniu jedynie zderzen
elastycznych atomow z przeciwbieznych kondensatow, jest tozsame z podejsciem
Bogolubowa, o ile ped zderzajacych si¢ kondensatow jest wystarczajaco duzy. W pracy
zostaly wypisane analityczne wzory na obsadzenie poczatkowo pustych modow dla zderzenia
si¢ dwoch fal plaskich, a w przypadku bardziej realistycznych, gaussowskich pakietow
falowych obliczenia zostaly wykonane w pierwszym rzedzie rachunku zaburzen wzglgedem
statej sprzezenia. Wyniki wystano do publikacji: R. Bach, M. Trippenbach, K. Rzazewski,
Spontaneous emission of atoms via collisions of Bose-Einstein condensates, Physical

Review A.



ZADANIE BADAWCZE Nr 3. Klasyczny i kwantowy chaos

a) Stany splgtane w zloZonych uktadach kwantowych

Podano opis 1 charakterystyke geometryczna mieszanych stanéw splatanych zlozonych
niskowymiarowych (tzn. scharakteryzowanych stanami w niskowymiarowych przestrzeniach
Hilberta) uktadow kwantowych. W szczegodlnosci opisano stany efektywnie nierownowazne
z punktu widzenia operacji na podukiladach. Wyniki opublikowano w pracy: M. Kus,
K. Zyczkowski, Geometry of entangled states, Phys. Rev. A 63, 032307 (2001).

Podobna charakterystyke uzyskano dla standw czystych w dowolnej (skonczeniewymiarowej)
przestrzeni Hilberta. Zastosowano metody geometrii r6zniczkowej i teorii grup. Wyniki pracy
wyslano do publikacji: M. M. Sinolecka, K. Zyczkowski, M. Ku$, Manifolds of
interconvertible pure states, Phys. Rev. A.

Pokazano metodg analitycznego i efektywnego znajdowania separowalnego przyblizenia dla
stanow mieszanych spinowych uktadow dwusktadnikowych. Wszystkie te badania dotycza
gwaltownie rozwijajacej si¢ tematyki informatyki kwantowej stanowiacej podstawy
teoretyczne kwantowej teorii przesytania, kodowania i przetwarzania informacji (teleportacja,
kryptografia kwantowa, komputery kwantowe). Wyniki opublikowano: Th. Wellens and
M. KuS$, Separable approximation for mixed states of composite quantum systems, Phys.
Rev. A 64, 052302 (2001); M. Kus$, Quantum information theory and geometry of quantum
states, Acta. Phys. Pol. A (w druku).

b) Parametryczna dynamika poziomow energii

Badano, odpowiednio, matematyczne aspekty klasycznych uktadéw dynamicznych
opisujacych parametryczna dynamike poziomdéw energii 1 quasi-energii chaotycznych
uktadow kwantowych oraz zwiazek teorii macierzy stochastycznych, z jednej strony,
z wlasno$ciami widmowymi kwantowych uktadéw chaotycznych i regularnych, z drugiej
strony, z parametryczna dynamika poziomoéw. Wyniki opublikowano w pracach:
A. Huckleberry, D. Zaitsev, M. Kus, and F. Haake, 4 symplectic context for level dynamics,
J. Geom. Phys. 37, 156 (2001); P. Braun, S. Gnutzmann, F. Haake, M. Kus, K. Zyczkowski,
Level Dynamics and Universality of Spectral Fluctuations, Found. Phys. 31, 613 (2001).

¢) Teoria macierzy unistochastycznych
Rozwinigto teori¢ macierzy unistochastycznych w zwiazku z kwantowaniem klasycznych

map chaotycznych. Podano zalezno$ci migdzy dynamika map klasycznych, statystyka widm



odpowiednich uktadéw kwantowych, co na poziomie macierzy odpowiada zwiazkowi migdzy
macierzami bistochastycznymi (a doktadniej unistochastycznymi) 1 odpowiednimi
macierzami unitarnymi. Zbadano szczegdétowo szereg wlasnosci (m. in. widmowych)
macierzy unistochastycznych i ortostochastycznych. Wyniki opublikowano w pracach:
P. Pakonski, K. Zyczkowski, M. Ku$, Classical 1D maps, quantum graphs and ensembles of
unitary matrices, J. Phys. A: Math. Gen. 34, 9303 (2001); K. Zyczkowski, M. Kus$, W.

Stomczynski, H.-J. Sommers, Random unistochastic matrices, J. Phys. A (w druku).

d) Teoretyczny opis kwantowych uktadow chaotycznych

Zaproponowano definicje uogolnionej entropii Wehrla dla operatorow unitarnych
[K. Zyczkowski, Localization of eigenstates and mean Wehrl entropy, Physica E 9, 583
(2001)]. Wykonano analiz¢ wplywu wyboru rozbicia przestrzeni fazowej ukladu na
otrzymywane przyblizenie entropii topologicznej uktadu [E. M. Bollt, T. Stanford, Y.-C. Lai,
K. Zyczkowski, What Symbolic Dynamics Do We Get With A Misplaced Partition? On the
Validity of Threshold Crossings Analysis of Chaotic Time-Series, Physica D 154, 259
(2001)]. Zbadano geometri¢ przestrzeni standw kwantowych przy uzyciu metryki Monge’a
[K. Zyczkowski, W. Stomczynski, Monge Metric on the Sphere and Geometry of Quantum
States, J. Phys. A 34, 6689 (2001)]. Zbadano widma klasycznych uktadow z zaburzeniem
losowym [A. Ostruszka, K. Zyczkowski, Spectrum of the Frobenius-Perron operator for

systems with stochastic perturbation, Phys. Lett. A 289, 306 (2001)].
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ZADANIE BADAWCZE Nr 4. Fizvka materii skondensowanej i fizvka statystyczna

a) Korelacje kwantowe dla uktadow fermionowych

Opracowano teori¢ splatania i korelacji kwantowych dla uktadow fermionowych. Uklady
takie sa istotne dla teorii i ewentualnych konstrukcji praktycznych komputerow kwantowych
opartych o technologi¢ kropek kwantowych. Nierozroznialno$¢ czastek prowadzi do
koniecznosci modyfikacji pojgcia splatania stanow 1 wprowadzenia nowych miar
1 charakterystyk korelacji. Wyniki opublikowano w pracy: J. Schliemann, J. I. Cirac, M. Kus,
M. Lewenstein, D. Loss, Quantum Correlations in Two-Fermion Systems, Phys. Rev. A 64,

022303 (2001).

b) Ruch wirow w kondensacie Bosego-Einsteina

Najczgsciej stosowany opis kondensatu Bosego-Einsteina oparty jest na nieliniowym
réwnaniu Schroedingera (réwnanie Grossa-Pitaevskiego). Rownanie to nie posiada jawnych,
analitycznych rozwiazan opisujacych wiry. W opublikowanej pracy (I. Bialynicki-Birula, Z.
Biatynicka-Birula, Motion of vortex lines in a model of nonlinear wave mechanics, Phys.
Rev. A 65, 014101, 2001) podano zwiazek migdzy ruchem wiréw w teorii opartej na

liniowym i na nieliniowym réwnaniu Schroedingera.

¢) Transport w uktadach czesciowo nieuporzqdkowanych

Zbadano problem transportu w uktadach czeSciowo nieuporzadkowanych. Za pomoca $cistej
analizy rownania Fokkera-Plancka udalo si¢ znalez¢ nieliniowa zalezno$¢ migdzy polem
zewngtrznym i ruchliwo$cia tadunkéw, co pozwala na analiz¢ otrzymanych w ostatnich latach
wynikoéw doswiadczalnych. Wyniki opublikowano w pracy: P. E. Parris, M. Kus, V. M.
Kenkre, Fokker-Planck analysis of the nonlinear field dependence of a carrier in a band at

arbitrary temperature, Phys. Lett. A 289, 188 (2001).

d) Dynamika uktadow dysypatywnych

Sformutowano nowy algebraiczny opis dynamiki ukladéw dysypatywnych wykorzystujacy
uogolnienie pojgcia nawiasoOw Diraca. Wyniki opublikowano w pracach: Sonnet Nguyen, L.
A. Turski, Examples of the Dirac approach to dynamics of systems with constraints,
Physica A 290,431 (2001); Sonnet Nguyen, Y. A. Turski, Constrained Dissipative
Dynamics — Dirac Approach, J. Phys. A 34, 9281 (2001).
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ZADANIE BADAWCZE Nr 5. Zastosowanie fizyki w biologii i naukach spolecznych

a) Dynamika oddzialywania uktadow chaotycznych

Opracowano teori¢ i metode¢ charakteryzacji oddzialywan migdzy poduktadami chaotycznego
uktadu klasycznego za pomoca analizy wymiaréw atraktorow. Podano sposoby klasyfikacji
iilosciowej charakterystyki sprzgzen migdzy poduktadami. Metoda ta, oprocz nowego
aspektu teoretycznego, moze znalez¢ zastosowanie do badania uktadow ztozonych w innych
dziedzinach nauki (biologia, nauki spoteczne). Wyniki opublikowano: D. Wéjcik, A. Nowak,
and M. Kus, Dimension of interaction dynamics, Phys. Rev. E 63, 036221 (2001).
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Wykaz projektow badawczych realizowanych w CFT PAN w 2001 r.

Wykaz projektow badawczych KBN

Kierownik Temat Nr projektu |[Okres od-do
prof. J. Kijowski | Problemy brzegowe elektrodynamiki i | 2 PO3A 047 15 | 1998-2001
ogo6lnej teorii wzglednosci a zwiazek
rownan ruchu z rownaniami pola
doc. K. Zyczkowski Kwantowe splatanie i geometria 2P03B 07219 | 2000-2003
przestrzeni stanow kwantowych
prof. 1. Biatynicki- Zastosowanie teorii twistoréw do 5P03B 14920 | 2001-2002
Birula optyki kwantowej i elektrodynamiki
kwantowej
mgr Z. Idziaszek Kwantowe fluktuacje zimnych gazow | 5 03B 103 20 | 2001-2002
atomowych
mgr K. Goral Witasnosci bardzo zimnych gazow | 5 po3B 10220 | 2001-2002
czasteczkowych i dipolowych
doc. K. Zyczkowski Wihasnosci spektralne dyskretnych | 5 po3B 086 21 | 2001-2002
kwantowych uktadéw dynamicznych
(promotorski)
prof. K. Rzazewski Preparations and applications of SPUB-M 2001-2003
quantum degenerate cold
atomic/molecular gases (short title:
"Cold quantum gases")

Wykaz projektéw badawczych “Subsvdia dla Uczonych”

Fundacji Na Rzecz Nauki Polskiej realizowanvch w CFT PAN w 2001 r.

Kierownik Temat Okres od-do
prof. J. Kijowski Teorie podstawowych oddziatywan materii i ich 1999-2002
aparat matematyczny
prof. K. Rzazewski Optyka kwantowa 1 optyka atomow 1999-2002
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Wykaz zagranicznvch projektow badawczych realizowanych w CFT PAN w 2001 r.

Kierownik Temat Nr projektu Okres od-do

prof. K. Rzazewski Wybrane zagadnienia fizyki PAN/NIST-98-340 | 1999-2001
teoretycznej

prof. K. Rzazewski Otrzymywanie i zastosowania HPRN-CT-2000- 2000-2004

kwantowo-zdegenerowanych 00125

zimnych gazow atomowych i
molekularnych

Centrum wspotrealizuje projekt badawczo-szkoleniowy 5 Programu Ramowego Unii
Europejskiej w ramach sieci badawczo-szkoleniowych Research Training Networks pt.
"Preparation and Applications of Quantum-Degenerate Cold Atomic/Molecular Gases"
nr kontraktu: HPRN-CT-2000-00125, okres realizacji: 2000-2004, w ktorym uczestniczy 9
placowek naukowych z 8 krajow:

1.Istituto Nazionale per la Fisica della Materia, Genova, Wtochy - gtowny kontraktor,

2.Centrum Fizyki Teoretycznej Polskiej Akademii Nauk, Warszawa, Polska,

3. Institut d’Optique Théorique et Appliqué, Orsay, Francja,

4. Vrije Universiteit Amsterdam, Amsterdam, Holandia,

5. Universitdt Hannover, Hannover, Niemcy,

6. Institut fiir Theoretische Physik der Universitédt Innsbruck, Austria,

7. Universitdt Konstanz, Konstanz, Niemcy,

8. Chancellor, Masters and Scholars of the University of Oxford, Oxford, Wielka Brytania,

9.National Institute of Standards and Technology, Gaithersburg, USA.
Ostatnie odkrycia w dziedzinach chlodzenia laserowego i1 sterowania atomami, optyki
atomowej, kondensacji Bosego-Einsteina gazéw atomowych i lasera atomowego otworzyty
nowa dziedzing zwiazana z wytwarzaniem i zastosowaniem bardzo zimnych gazéw
kwantowych, w ktérych degeneracje kwantowe staja si¢ dominujace.
Gltéwnym celem badawczym Sieci jest poznanie, zbadanie 1 zastosowanie skomplikowanych
oddziatywan powstajacych w uktadach atomowo-molekularnych w ultra-niskiej temperaturze
i przy ekstremalnych gestosciach materii wystepujacych w obszarze degeneracji.
Najwazniejsze zadania badawcze przewidziane do wykonania przez CFT PAN obejmuja:

a) metody detekcji fluktuacji kwantowych kondensatu Bosego-Einsteina (BEC),

b) badania roli daleko-zasiggowych sit w zdegenerowanym gazie Fermiego,

¢) rozwinigcie teorii BEC w warunkach dziatania sit daleko-zasiggowych,
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d) badania procesow nieliniowej optyki atomowej ze szczegdlnym uwzglednieniem

statystyki,

e) badania zdegenerowanego gazu Fermiego, a w szczego6lnosci roli oddziatywan

szczatkowych,

f) rozwinigcie modeli kwantowych bramek logicznych w oparciu o male obiekty ztozone

z bardzo zimnych atomow w putapce.
Zaproponowany przez uczestnikow Sieci program badawczy, zawierajacy zardéwno zadania
teoretyczne, jak i eksperymentalne, przyczyni si¢ do znacznego rozwoju fizyki atomowej,
fizyki laserowej, optyki kwantowej 1 komputerow kwantowych, a takze moze przyczynié si¢
do zastosowania praktycznego spdjnych wiazek atomowych do tworzenia nanostruktur i
zbudowania mikroskopu atomowego.
W czesci szkoleniowej projektu, uczestnicy Sieci oferuja doktorantom i mtodym doktorom z
Europy kilka mozliwosci szkolenia w wiodacych grupach naukowych specjalizujacych si¢ w
dziedzinach optyki kwantowej, optyki atomowo-molekularnej, kondensatu gazu atomowego i
nieliniowe] optyki atomowej. Obserwowany w ostatnich latach postep w tych szybko
rozwijajacych sig, zardwno teoretycznych, jak i eksperymentalnych, dziedzinach naukowych
dokonat sig¢ dzigki dostgpowi do bardzo zaawansowanych technicznie narzedzi badawczych.
Program szkoleniowy Sieci zawiera m.in. krotko- i dlugoterminowe wizyty mitodych
naukowcoOw w celu zapoznania 1 wykorzystania nowoczesnych metod badawczych. Kontrakt
przewiduje w swoim programie dla CFT PAN wizyty doktorantow (lacznie co najmniej 10
osobo-miesigcy) 1 mtodych doktorow tzw. post-doc (tacznie co najmniej 23 osobo-miesigcy).
Istotng forma szkolenia mtodych naukowcow jest uczestnictwo w sympozjach naukowych i
konferencjach, na ktorych beda prezentowa¢ swoje wyniki 1 dyskutowaé najnowsze
osiagnigcia naukowe.
W ramach calego projektu planuje si¢ cztery doroczne sympozja naukowe dla uczestnikow
Sieci, cztery doroczne sympozja dla mtodych optykow i sympozjum z udziatem partnerdéw z
przemystu. Pierwsze sympozjum naukowe dla uczestnikow Sieci byto zorganizowane przez

CFT PAN w Zakopanem w dniach 20-27 czerwca 2001 r.

15



Wspolpraca z zagranica

Wspolpraca z zagranicznymi instytutami naukowymi odgrywa w Centrum zasadnicza role
w realizacji ustanowionego na dany rok programu naukowego. Zaréwno tematy badawcze
z zakresu badan statutowych jak i poszczegdlnych projektow badawczych prowadzone sa
czesto przy wspotudziale uczonych z zagranicy. W 2001 roku ukazato si¢ drukiem
w migdzynarodowych czasopismach naukowych 17 prac naukowych pracownikow Centrum,

zrealizowanych wspdlnie z uczonymi z zagranicznych placowek naukowych.

Waznym elementem wspotpracy naukowej z zagranica jest udziat pracownikow
Centrum w migdzynarodowych sympozjach i konferencjach. Na migdzynarodowych
konferencjach naukowych w roku 2001 pracownicy Centrum wyglosili 22 referaty

zaproszone oraz 11 referatoéw zwyktych i1 zaprezentowali 15 posterow.

W ramach realizacji wspolpracy z zagranica w 2001 r. pracownicy Centrum wyjechali
na 61 krotkich  zagranicznych pobytow naukowych 1 konferencyjnych oraz na
1 dtugoterminowy pobyt naukowy. W 2001 roku Centrum odwiedzito 15 uczonych

zagranicznych.

Centrum realizuje 3 umowy o naukowej wspolpracy bezposredniej, zawartych przez
placowke z instytutami zagranicznymi:

a)_umowa o wspolpracy zawarta z Uniwersytetem w Essen (Niemcy). W ramach

umowy realizowany jest temat badawczy “Nieliniowe aspekty dynamiki kwantowej”.
Koordynatorem wspolpracy ze strony polskiej jest prof. M. Ku§, a ze strony niemieckiej prof.
F. Haake. W pracy [1] podano zwiazki migdzy dynamika uktadow chaotycznych i
mozliwosciami opisu wiasnosci widmowych odpowiednich uktadéw kwantowych za pomoca
macierzy stochastycznych. W pracy [2] opisano wlasnosci przypadkowych macierzy
unistochastycznych i ortostochastycznych.

Wspdlne publikacje:

[1] P. Braun, S. Gnutzmann, F. Haake, M. Ku$, and K. Zyczkowski, Level Dynamics and
Universality of Spectral Fluctuations, Found. Phys. 31, 613 (2001).

[2] K. Zyczkowski, M. Ku$, W. Stomczynski, H.-J. Sommers, Random unistochastic
matrices, J. Phys. A (w druku).
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b) umowa o wspotpracy zawarta z Uniwersytetem w Lipsku. W ramach umowy

realizowany jest temat badawczy "Fizyka matematyczna'". Koordynatorem wspolpracy ze

strony polskiej jest prof. J. Kijowski , a ze strony niemieckiej - prof. G. Rudolph.

Wspdlne publikacje:

[1] J. Kijowski, G. Rudolph, On the Gauss Law and Global Charge for QCD, Jour. Math.

Phys. (2002) (w druku),

[2] J. Kijowski, G. Rudolph, On the Notion of Global Charge in QCD, Rep. Math. Phys.

(2002)

c) umowa o wspolpracy zawarta z University of Salamanca, Hiszpania, dotyczy

projektu badawczego pt. “Optyka kwantowa”. Koordynatorem wspotpracy ze strony

polskiej jest prof. K. Rzazewski, zagranicznym prof. Luis Roso. Wspoélpraca dotyczy roznych

aspektow oddziatywania krotkiego silnego impulsu laserowego z materia, dynamiki

oddzialtywania atomowych paczek falowych z rzeczywistymi wiazkami laserowymi

1 wytwarzania ultrakrétkich impulsow promieniowania elektromagnetycznego w zakresie

attosekund poprzez oddzialywanie krotkiego superintensywnego impulsu

z powierzchnig ciata statego.

Centrum Fizyki Teoretycznej wspotpracuje bez podpisania formalnej umowy
z nastgpujacymi placéwkami naukowymi:
1) Oxford University, London, Anglia;
2) Instytut Fizyki Teoretycznej, Uniwersytet Aarchus, Aarchus, Dania;
3) Universite Marseille-Luminy, Department de Physique, Marseille, Francja;
4) Universite de Tours, Francja;
5) Universite M. et P. Curie (Paris VI), Francja;
6) ’Ecole Normale Superieure, Paris, Francja;
7) Inst. Teor. Physik, Heinrich Heine Universitit, Diisseldorf, Niemcy;
8) Institut fiir Festkorperforschung Jiilich KFA, Jiilich, Niemcy;

Swiatla

9)Laboratorium Synchrotronowe HASYLAB przy Deutsches Elektronen-Synchrotron

(DESY), Hamburg, Niemcy;
10) Max Planck Institut fuer Physik Komplexer Systeme, Drezno, Niemcy;
11) Ruhr-Universitit Bohum, Niemcy;
12) Universitdt Hannover, Niemcy;

13) Universitdt Potsdam, Niemcy;
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14) Universitdt Ulm, Abteilung fiir Quantenphysik, Ulm, Niemcy;

15) Instytut Fizyki Ogolnej Rosyjskiej Akademii Nauk, Moskwa, Rosja;

16) Universitit Bern, Bern, Szwajcaria;

17) Instytut Fizyki Uniwersytetu w Sztokholmie, KSzAN, Szwecja;

18) Chernovtsy State University, Chernovtsy, Ukraina;

19) NIST, Gaithersburg, MD, USA;

20) University of New Mexico, Department of Physics and Astronomy, Albuquerque, USA;

21) Uniwersytet Arizona, USA;

22) Reszecske-es Magfizikai Kutatointezet Elmeleti Foosztaly MTA KFKI, Budapeszt,
Wegry;

23) Universita degli Studo di Milano, Instituto di Fisica, Instituto di Matematica, Mediolan,
Witochy;

24) Politecnico di Milano, Departimento di Matematica Applicata, Mediolan, Wtochy.

Wspotpraca Centrum z zagranicznymi  o$rodkami  naukowymi jest jednym
z najwazniejszych elementow dzialalno$ci Centrum. Wynikiem tej wspOlpracy sa przede
wszystkim wykonane wspdlnie z kolegami z zagranicy prace naukowe.

Staze zagraniczne pracownikéw Centrum odgrywaja wazna rol¢ w realizacji zadan
naukowych naszej placowki oraz w utrzymaniu wysokiego poziomu osiagnie¢ naukowych
placowki na tle nauki §wiatowej. Przyjazdy fizykéw z zagranicznych osrodkéw naukowych
umozliwiaja przeprowadzenie wnikliwych dyskusji naukowych, a wyglaszane przez gosci
seminaria maja za shuchaczy nie tylko pracownikéw Centrum, ale tez pracownikdéw innych
instytutow naukowych oraz Uniwersytetu Warszawskiego i Politechniki Warszawskie;.

Uczestnictwo w migdzynarodowych konferencjach naukowych stuzy prezentacji wynikéw
naukowych Centrum na forum migdzynarodowym oraz umozliwia zapoznanie si¢
z aktualnym stanem badan $wiatowych w wybranych dziedzinach fizyki. Zapewnia takze
bezposrednia wymiang opinii naukowych.

Wspolpraca z zagranica jest uzupetniona mozliwoscia szkolenia w Centrum mtodych
fizykéw z zagranicy (doktorantéw i mtodych doktoréw) oraz organizacji przez Centrum
migdzynarodowych spotkan naukowych w ramach migdzynarodowego projektu badawczo-

szkoleniowego finansowanego przez 5 Program Ramowy Unii Europejskiej.
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Wykaz publikacji pracownikow CFT PAN w 2001 roku

Lp. Autorzy Tytul Wydawnictwo
1 P. T. Chrusciel, J. Hamiltonian field theory in the | monografia, 170 stron, Springer
Jezierski, J. Kijowski radiating regime -Verlag Berlin, 2002
2 | R. Bach, M. Brewczyk, Z'g;i;eggs{:f#L%gjg‘:::;‘fe”; Oaf J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys.
K. Rzazewski i 34, 3575-3584 (2001)
wo-gas model
3 l. E!aiyn!cki-Bir_ula, Z Mo_tion of vortex lines i_n Phys. Rev. A 65, 014101 (2001)
iatynicka-Birula nonlinear wave mechanics
4 Proc. Int. Conf. TAQMSB Time's
L , arrows, quantum measurement
essons on time and on . .
|. Biatynicki-Birula causality from quantum field and su_perlumlnal behavior,
' theory Napoli October 3-5, 2000,
Istituto Italiano per gli Studi
Filisofici, Napoli, 2001, p. 1-5
5 . .
|. Bialynicki-Birula MeCha”'kZ‘Z‘i‘gﬁ‘?&‘t’r‘ga WCZOra), | postepy Fizyki, 52, 248 (2001)
6 Quantization, Gauge Theory,
and Strings, vol. I, Proc. Int.
Conf. Dedic. To the memory of
|. Biatynicki-Birula Canonical quantization and the Prof. Efim Fradkin, Moscow,
' relativistic wave equations June 5-10, 2000, eds. S.
Semikhatov, M. Valiliev, V.
Zaikin, Scientific World, 2001, p.
9-18
7 |. Biatynicki-Birula, M. Mechanika falowa, wyd. II 500 stron, PWN, Warszawa,
Cieplak, J. Kaminski rozszerzone i poprawione 2001
8 What symbolic dynamics do we
E. M. Bollt, T. Stanford, | get with a misplaced partition?
Y.-C. Lai, and K. On the validity of threshold Physica D 154, 259-286 (2001)
Zyczkowski crossings analysis of chaotic
time-series
o] P. Braun, S.
Gnutzmann, F. Haake, |Level Dynamics and Universality| Found. Phys. 31, 613 - 622
M. Kus and K. of Spectral Fluctuations (2001)
Zyczkowski
10 Interaction of a multi-electron
atom with intense radiation in
M.F?re\{vczyk,. K. the VUV range: beyond the J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys.
zgzewski . : 34,1289 (2001)
conventional model for high
harmonic generation
11 in: Super Intense Laser - Atom

M. Brewczyk, K.
Rzazewski

Beyond the simple man's model
for high harmonic generation

Physics, eds. B. Piraux, K.
Rzazewski, Kluver Academic
Publishers, 239-249 (2001),
MATERIAL. KONFERENCJI

SILAP -BELGIA-2000
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12

M. Cirone, K. Goéral, K.
Rzazewski, and M.

Bose-Einstein condensation of
two interacting particles

J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys.
34, 4571-4587 (2001)

Wilkens
13 M. A. Cirone, K.
Rzazewski, W.P. . .
Schleich, F. Straub, and Quantum anticentrifugal force |Phys. Rev. A 65, 022101 (2001)
J. A. Wheeler
14 M. Gajda, Z. Idziaszek, Fluctuations of ideal Bose- Mol. Phys. Rep. Supp. 1, 46-57
K. Rzgzewski, P. Navez Einstein condensate (2001)
15 S. Gnutzmann, K. n'?:;ggg:g;”gg;&gﬁinaisn J. Phys. A: Math. Gen. 34,
Zyczkowski 10123-10139 (2001)
phase space
16 K. Géral, B-G. Englert | Semiclassical theory of trapped | Phys. Rev. A 63, 033606-1 do
and K. Rzgzewski fermionic dipoles 033606-8 (2001)
17| k. Géral, M. Gajdaang | Multi-mode dynamics of a | o o po | ett 86, 1397-1401
. . coupled ultracold atomic-
K. Rzgzewski (2001)
molecular system
18 . . Multi-mode description of an
K. Goral, M'. Gald? and interacting Bose-Einstein Opt. Express 8, 92 (2001)
K. RzgzewskKi
condensate
19 A .Huckleberry’, D. A symplectic context for level J. Geom.Phys. 37, 156-168
Zaitsev, M. Kus, F. .
dynamics (2001)
Haake
20 | 7. idziaszek, L. Santos | -@Ser cooling of rapped Fermi | o oo A 64 051402(R)
and M. Lewenstein gases far below the Fermi (2001)
’ temperature
21 Optimal Wiring Principle and
J. Karbowski Plateaus in the Degree of Phys. Rev. L((;t(’;oiif)s 3674-3677
Separation for Cortical Neurons
22 Algebraic description of the
J. Kijowski, M. Maxwell field singularity in a
Koscielecki neighbourhood of a multipole Rep. Math. Phys. 47, 301 (2001)
particle
23 P. Kochanski, Z. Squeezing of electromagnetic Phys. Rev. A 63, 013811-1 do
Biatynicka-Birula, . field in a cavity by electrons in
X S . 013811-8 (2001)
Biatynicki-Birula Trojan states
24 _
M. Kus, K. Zyczkowski | Geometry of entangled states |Phys. Rev. A 63, 032307 (2001)
25 A. Ostruszka, K. Spectrum of the Frobemus-_ Physics Letters A 289, 306-312
: . Perron operator for systems with
Zyczkowski . . (2001)
stochastic perturbation
26 1 p_pakonski, K. rg'isssfri; ;Esr‘ef;‘t’)slegg?:tr:?;r J. Phys. A: Math. Gen. 34, 9303-
Zyczkowski, M. Kug  [9@P : y 9317 (2001)
matrices
27 Fokker-Planck analysis of the
P. E. Parris, M. Kus, V. | nonlinear field dependence of a | Phys. Letters A 289, 188-192
M. Kenkre carrier in a band at arbitrary (2001)
temperatures
28 J. Schliemann, J. I.

Cirac, M. Kus, M.
Lewenstein, D. Loss

Quantum correlations in two-
fermion systems

Phys. Rev. A 64, 022303 (2001)
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29

Sonnet Nguyen, t. A.

Examples of the Dirac approach
to dynamics of systems with

Physica A 290, 431 (2001)

Turski ;
constraints
30 . o
Sonnet Nguyen, t. A. Constrained Dissipative
Turski Dynamics - Dirac Approach J. Phys. A 34,9281 (2001)
31 Proc. XVIII Conf. Applied
E. Sobczak, R. Anomalous small angle x-ray Crystallography, Wista, 4-7
Nietuby¢, J. Pelka, S. scattering study of self- September 2000, eds. H.
Mackowski, E. Janik, G. assembled quantum dots Morawiec, D. Stréz, World
Karczewski, G. Goerigk q Scientific, Singapore, 2001, p.
112-115
32 R. Nietuby¢, E. Anomalous small angle x-ray
Sobczak, J. Petka, S. scattering studv of CdTe J. Alloys and Compounds 328,
Mackowski, E. Janik, G. g study 206-210 (2001)
: . quantum dots in ZnTe
Karczewski, G. Goerigk
33 | E. Sobczak, Y. Swilem,
N. N. Dorozhkin, R. X-ray absorption studies of Fe- | J. Alloys and Compounds 328,
Nietuby¢, P. Diuzewski, based nanorystalline alloys 57-63 (2001)
A. Slawska-Waniewska
34 Separable approximation for
Th. Wellens, M. Kus mixed states of composite Phys. Rev. A 64, 052302 (2001)
quantum systems
35 D. W(’)jcik,lf\. ,Nowak, M. Dimension of i_nteraction Phys. Rev. E 63, 036221 (2001)
us dynamics
36 | M. A. Zatuska-Kotur, S.
Krukowski, Z. Collective diffusion of O atoms Defect and Diffusion Forum,
Romanowski, £. A. on the W(110) surface 194-199, 309 - 314 (2001)
Turski
37 | M. A. Zatuska-Kotur, A. Chemical surface diffusion
Lusakowski, S. analysis by the time evolution of
Krukowski, Z. densit files. The Monte Vacuum 63, 127 (2001)
Romanowski, £. A. ensity profres. 17
Turski Carlo simulations
38 o .
K. Zyczkowski | -ocalization of eigenstates and | b iep £ 9 583-500 (2001)
mean Wehrl entropy
39 K. Zyczkowski, W. | The Monge metric on the sphere|J. Phys. A: Math. Gen. 34, 6689
Stomczynski and geometry of quantum states -6722 (2001)
40 K. Zyczkowski, H-J. Induced measures in the space [J. Phys. A: Math. Gen. 34, 7111-
Sommers of mixed quantum states 7125 (2001)
Wykaz prac wystanych do druku w 2001 roku
Lp. Autorzy Tytul Wydawnictwo
1 R. Bach, M. Gajda, M. | Density profiles of fermion atom
Rusek, J. Mostowski gases in a harmonic trap J. Phys. B (wystane)
2 R. Bach, M. Spontaneous emission of atoms
Trippenbach, K. via collisions of Bose-Einstein Phys. Rev. A (submitted)
Rzazewski condensates
3 M. Baranov, t. Dobrek, Ultracold dipolar gases - a wystane do Physica Scripta,

K. Géral, L. Santos, M.

challenge for experiments and

publikacja konferencyjna
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Lewenstein

theory

zaprezentowana przez M.
Lewensteina na Nobel
Symposium "Coherence and
Condensation in Quantum
Systems", Gothenburg
(Szwecja), 4-7.12.2001

4 Lessons on time and on
causality from quantum field |Conference Proceedings, Istituto
I. Biatynicki-Birula theory, in Time's Arrows, Italiano per gli Studi Filisofici,
Quantum Measurement and Napoli 2001
Superluminal Behavior
5 l. B!a’ryn_lckl-BlruIa, l. Modelowanie rzeczywistosci ksigzka popularno-naukowa,
Biatynicka-Birula przestana do druku
6 I. Biatynicki-Birula, Z. | Motion of the center of mass in rzestane do druku
Biatynicka-Birula many-body theory of BEC P
7L !3|a+yn|ck|-B|ruIa, M. A. Attractive and repulsive quantum
Cirone, J. . Dahl, R. F. forces from dimensionality of rzestane do druku
O'Connell, and W. P. <ot y P
Schleich P
8 |I. Biatynicki-Birula, M. A.
Cirone, J. P. Dahl, T. H. L
Seligman, F. Straub, Quantum ficticious forces przestane do druku
and W. P. Schleich
9 |. Biatynicki-Birula, T.
Mtoduchowski, T. Vortex lines in motion Acta Physica Polon. A
Radozycki, and C. Sliwa
10 M. Gajda, K. Rzazewski Stat.IStlca.| physics of I_303e— Acta Physica Plolomca, zeszyt
Einstein condensation rocznicowy
11 | 5. K. Géral, L. Se}ntos, Quantum_phasgs of dlipolar Phys. Rev. Lett,
M. Lewenstein bosons in optical lattices
12 | J.Jezierski, J.Kijowski, Lagrangla.n zfmd Hamiltonian submitted for Phys Rev D
E.Czuchry description of a self
13 Dynamics of a self gravitating
J. Jezierski, J. Kijowski, I|gh_t-||k§ matter sheII_: a gauge- Phys. Rev. D w druku
E. Czuchry invariant Lagrangian and
Hamiltonian description
14 Proceedings of the VIlI-th
J. Kijowski, K. Canonical Gravity and “In.ternatu_)nal Conference
Grabowska Gravitational Energy Differential Geometry and
Applications”, Opava, 26-31
sierpnia 2001 (w druku)
15 Proceeding of the 2-nd
International Conference
. : Global Gauss Law for Lattice “Quantum Theory and
J. Kijowski, G. Rudolph QCD Symmetries", Krakow, 17-21
lipca 2001, World Scientific (w
druku)
16 1 Kijowski, G. Rudolph | O the Notion gc%"ba' Charge | Rep. Math. Phys. w druku
17 . . On the Gauss Law and Global
J. Kijowski, G. Rudolph Charge for QCD J. Math. Phys. w druku
18 J. Karbowski Gravitating light-like matter shell Phys. Rev. E w druku
19 T. Karpiuk, M. . . .
Brewczyk, and K. Solitons ancic vort_lces in ultracold Phys. Rev. Lett.
d . ermions
Rzazewski
20 M. Kus Quantum information theory and Acta Physica Polonica

geometry of quantum states
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21

A Ortowski, M. Kus

Note on Wehrl's entropy and
generalized coherent states

Phys. Lett. A wystane do druku

22 A simple example of the Dirac
Sonnet #lguy(_an, LA brackets approach to dynanics | Am. J. Phys. wystane do druku
urski : )
of systems with constraints
23 W Wasilewski, M. Bose Einstein Condensates in [Acta Physica Polonica (materiaty
Trippenbach, and K. . : .
Rza: . Optical Lattices konferencji XXX)
zgzewski
24 _ M. Sinotecka, K. Manifolds on locally wystane
Zyczkowski, M. Ku$ interconvertible pure state y
25 | L.A. Turski, M. Zatuska- |Spreading of a step - like density
Kotur, St. Krukowski, Z. | profiles in interacting lattice gas wystane do druku
Romanowski on hexagonal lattice
26 D. Wojcik, K Fractality of certain quantum Comm. Math. Phys. submitted
Zyczkowski states
27 | M. A. Zatuska-Kotur, S.
Krukowski, Z. Twin spin model of surface .
Romanowski, L. A. phase transitions Phys. Rev. B submitted
Turski
28 | M.A. Zatisia four, A in: NATO ASI series- "Collective
i Driven diffusion in a model of the| Surface Diffusion Coefficients
Krukowski, Z. o
. O/W(110) system under Non-Equilibrium
Romanowski, . A. e
. Conditions", in press
Turski
29 K. Zyczkowski, . Relativity of pure states Ann. Phys. N.Y. wystane
Bengtsson entanglement
30 K. Zyczkowski, P.
Horodecki, M. Dynamics of quantum
Horodecki, and R. entanglement Phys. Rev. Aw druku
Horodecki
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Wykaz konferencji,

w ktorych uczestniczyli pracownicy CFT PAN w 2001 roku

1. mgr Radka Bach, Young Atom Opticians Meeting, Stuttgart (Niemcy) 23-26
kwietnia 2001; wyktad pt. “Finite temperature oscillations of a Bose-Einstein
condensate in a two-gas model”

2. mgr Radka Bach, Theory of Quantum Gases and Quantum Coherence, Salerno
(Wtochy) 3-5 lipca 2001; plakat “Spontaneous emission losses during two Bose-
Einstein condensates collision” Radka Bach, Marek Trippenbach, Kazimierz
Rzazewski;

3. mgr Radka Bach, Quantum Optics V, Zakopane 20-27 czerwca 2001; plakat
“Spontaneous emission losses during two Bose-Einstein condensates collision”
Radka Bach, Marek Trippenbach, Kazimierz Rzazewski;

4. mgr Radka Bach, Quantum Information: Theory, Experiment and Perspectives,
Gdansk 10-18 lipca 2001

5. prof. dr hab. Iwo Bialynicki-Birula, Banach Workshop "Classical and Quantum
Gravity" Warszawa, 5-20. 06. 2001, referat zaproszony "Classical mechanics of
relativistic particles and its canonical quantization".

6. prof. dr hab. Iwo Bialynicki-Birula, Quantum Challenges, 6-8. 09. 2001,
Uniwersytet w Essen, referat zaproszony "New look at the phase-space and its
consequences"

7. prof. dr hab. Iwo Bialynicki-Birula, 100 Jahre Werner Heisenberg - Werk und
Wirkung, Bamberg, 26-30. 09. 2001, referat zaproszony "Canonical quantization,
twistors, and relativistic wave equations".

8. prof. dr hab. Iwo Bialynicki-Birula, Dni Nauki Polskiej w Rosji, Moskwa, 14-
20. 10. 2001, referat zaproszony "Trojan states of electrons in atoms".

9. prof. dr hab. Iwo Bialynicki-Birula, Quantum Optics V, Zakopane 20-27. 06.
2001, poster "Vortex lines in motion".

10. mgr Krzysztof Géral, Nonlinear Evolution Equations and Wave Phenomena:
Computation and Theory, 9-12 kwietnia 2001, Georgia Center for Continuing
Education, University of Georgia, Athens, Georgia, USA, Multi-mode dynamics of
atomic and molecular Bose fields, K. Goral, M. Gajda, K. Rzazewski, referat
zaproszony

11. mgr Krzysztof Goéral, Young Atom Opticians Conference YAO2001, 23-26
kwietnia 2001, 5™ Institute of Physics, University of Stuttgart, Stuttgart, Niemcy,
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Multi-mode dynamics of atomic and molecular Bose gases, K. Goral, M. Gajda, K.
Rzazewski, referat zaproszony

mgr Krzysztof Goral, Quantum Optics V and The First Workshop of the
Cold Quantum Gases European Community Network, 20-27 czerwca 2001,
Koscielisko k. Zakopanego, Multi-mode dynamics of atomic and molecular Bose
gases, K. Goral, M. Gajda, K. Rzazewski, poster

mgr Krzysztof Goéral, Quantum Challenges 2001, 10-12 wrzesnia 2001,
Institute of Physics, University of Essen, Essen, Niemcy

mgr Krzysztof Géral, EuroConference on the Physics of Atomic Gases at Low
Temperatures, 15-20 wrzesnia 2001, San Feliu de Guixols, Hiszpania, Multi-
mode dynamics of atomic and molecular Bose gases, K. Goéral, M. Gajda, K.
Rzazewski, Poster

prof. dr hab. Jerzy Kijowski, XXXI Symposium on Mathematical Physics,
Torun, Czerwiec 2001 — referat zaproszony: On the Gauss Law and Global
Charge for QCD, przewodniczenie sesji,

prof. dr hab. Jerzy Kijowski, Canonical and Quantum Gravity I1I, Warszawa,
czerwiec 2001 — referat zaproszony: Geometry of wave fronts and its applications
to dynamics of a self gravitating light-like matter shell (wspdlorganizator tej
WSPANIALEJ konferencji), przewodniczenie sesji,

prof. dr hab. Jerzy Kijowski, Quantum Theory nad Symmetries, Krakow, lipiec
2001 — referat zaproszony: Global Gauss Law for Lattice QCD, przewodniczenie
sesji,

prof. dr hab. Jerzy Kijowski, Differential Geometry and Applications, Opava
(Czechy), sierpien 2001 — referat zaproszony: Canonical Gravity and
Gravitational Energy, przewodniczenie sesji,

prof. dr hab. Marek Kus, XXVI Szkota Matematyki Pogladowej “Twierdzenia z
pogranicza”, 26-30.01.2001, Grzegorzewice, wyktad zaproszony: “Kryptografia
kwantowa”.

prof. dr hab. Marek Kus$, Konferencja “7th Gentner Symopsium on Quantum
Chaos”, 24.02-2.03.2002, FEin Gedi, Izrael, poster (post-deadline): “Level
Dynamics for Billiard Systems”.

prof. dr hab. Marek Kus, “Entanglement and quantum correlations for identical
particles” — invited speaker, konferencja  “Coherent Evolution in Noisy
Environments”, 21.-25.05.2001, Drezno, RFN,

prof. dr_hab. Marek Kus$, Konferencja “Quantum Optics V”, 21-27.06.2001,
Zakopane, poster: “Separable approximations for mixed states of composite
quantum systems”.
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33

34.

35.

prof. dr hab. Marek Kus$, Konferencja “Quantum Information: Theory,
Experiment and Perspectives”, Gdansk, 10-18.07.2001, poster: “Separable
approximations for mixed states”.

prof. dr hab. Marek Kus, Konferencja “Quantum Theory and Symmetries”, 18-
21.07.2001, Krakoéw, zaproszony wyktad plenarny: “Quantum entanglement and
symmetries”.

prof. dr hab. Marek Kus$, “Integrabilty and nonintegrability in quantum
mechanics” — invited speaker, konferencja “Quantum Challenges”, 6-8.09.2001,
Essen, RFN,

prof. dr hab. Marek Ku$, “Level dynamics and universality of spectral
fluctuations”, konferencja “Anderson Localization, Quantum Chaos and Random
Matrices”, 24-28.09.2001, Triest, Wtochy,

prof. dr hab. Marek Kus, “Quantum entanglement and symmetries”, “Workshop
Sonderforschungsbereich  Unordnung und Grosse Fluktuationen”, 30.09-
5.10.2001, Tutzing, RFN

doc. dr hab. Lech Mankiewicz, Wyklad “Power corrections to exclusive
processes”, wygloszony na European Centre for Theoretical Physics Workshop,
“Spin Physics", Trento, Wtochy, 22-27 sierpnia 2001 roku.

doc. dr hab. Lech Mankiewicz, Wyktad “Power corrections to Compton helicity-
flip amplitude”, Wygltoszony na Workshop on Skewed Parton Distributions, Bad
Honnef, Niemcy, 19-23 listopada 2001 roku.

prof. dr hab. Kazimierz Rzazewski, Quantum and Coherent Optics VIII,
Rochester, USA, czerwiec 2001 - zaproszony wyklad pod tytutem; "Nontrivial
analogies between Bose-Einstein condensation and quantum optics

prof. dr hab. Kazimierz Rzazewski, Quantum Gases, wyspa Reichenau,
Niemcy, 19-21 lipca, zaproszony wyktad pod tytutem: "New analogies between
Bose-Einstein condensation and quantum optics

prof. dr hab. Kazimierz Rzazewski, Quantum Optics V, Zakopane-Koscielisko,
20-27 czerwca, glowny organizator, kilka plakatow, sprawozdaja studenci

. prof. dr hab. Kazimierz Rzazewski, Quantum Challenges, Essen, Niemcy, 5-9

wrzesien, zaproszony wyktad pod tytutem: How to describe the dynamics of
interacting degenerate Bose gas?

prof. dr hab. Kazimierz Rzgzewski, Zjazd PTF, wrzesien, Torun, wyklad
plenarny "O predkosci §wiatla"

mgr Magdalena M. Sinolecka, Konferencja Quantum Optics V w dniach 20-27
czerwca 2001 w Koscielisku,

26



36.

37.

38.

39.

40.

41

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

mgr Magdalena M. Sinotecka, The Secend ESF QIT Conference, 10-18 lipca w
Gdansku.

mgr Cezary Sliwa, [UTAM Symposium “Tubes, Sheets and Singularities in Fluid
Dynamics”, Zakopane 2-7 IX 2001, referat p.t. Motion of vortex lines in the
hydrodynamic formulation of quantum mechanics

mgr_Cezary Sliwa, XXth Workshop on Geometric Methods in Physics,
Biatowieza 1-7 VII 2001, referat p.t. Quantum scalar electrodynamics as a unitary
representation of the pseudounitary group

prof. dr hab. L.ukasz A. Turski, Horizons in Complex Systems Messina grudzien
2001 wyktad plenarny, przewodniczenie sesji

prof. dr hab. Lukasz A. Turski, Continuum Mechanics and Thermodynamics
Potsdamm July 2001. Wyktad plenarny, przewodniczenie sesji

.dr Daniel Wéjcik, “Dynamics Days 2001", styczen 2001, Chapel Hill, USA,

konferencja, (poster “Time Evolution of Quantum Fractals” z Iwo Biatynickim-
Birula i Karolem Zyczkowskim)

dr Daniel Wéjcik, “Semi-annual Workshop on Dynamical Systems and Related
Topics”, marzec 2001, College Park, USA, workshop

dr_Daniel Wéjcik, “Quantum Chaos: Theory and Applications”, lipiec 2001,
Cocoyoc, Mexico, konferencja (poster, j.w.)

dr Daniel Wéjcik, “The Mathematical aspects of Quantum Chaos I”, wrzesien
2001, Bologna, Wtochy, szkota letnia (oral, j.w.)

doc. dr hab. Karol Zyczkowski, 8-10.02.2001 NATO Workshop 'Application of
Physics in Economic Modelling' poster: "Dynamical model of wealth distribution”

doc. dr hab. Karol Zyczkowski, 24.02-2.03, 7-th Gentner Symposium on
Quantum Chaos, Ein Gedi (organizowane przez Weizmann Institute, Israel) -
poster: "Edge graphs and Quantum systems"; - poster: "Frobenius Perron
operator for 1D system with stochastic perturbation”

doc. dr_hab. Karol Zyczkowski, 24.02-2.03, 7-th Gentner Symposium on
Quantum Chaos, Ein Gedi (organizowane przez Weizmann Institute, Israel)
- poster: "Edge graphs and Quantum systems"; - poster: "Frobenius Perron
operator for 1D system with stochastic perturbation"

doc. dr_hab. Karol Zyczkowski, 23-29.04.2001 Information Theory Days,
Warszawa

doc. dr hab. Karol Zyczkowski, 21-26.06.2001 Quantum Optics V - Zakopane
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50.

51.

52.

53.

54.

doc. dr hab. Karol Zyczkowski, 10-18.06.2001 Quantum Information: Theory,
Experiment and Perspective, Gdansk, referat zaproszony: "Geometry of quantum
entanglement"

doc. dr hab. Karol Zyczkowski, 5-8.09. 2001 Quantum Challenges 2001, Essen,
wystapienie "On the nature of quantum entanglement”

doc. dr hab. Karol Zyczkowski, 10-12.09.2001, 10th UK Conference on the
Foundations of Physics, Belfast, referat "Simple Ways to Characterize Bi-Partite
Entanglement"

doc. dr _hab. Karol Zyczkowski, 13-14.09.2001, LMS Workshop: "Zeta
functions, Random matrices and Quantum Chaos", Bristol

doc. dr_hab. Karol Zyczkowski, 30.09-4.10.2001 SFB Tagung, Tutzing
(Niemcy), referat: "Average entanglement of pure states and nonhermitian random
matrices"
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