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SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI NAUKOWEJ
CENTRUM FIZYKI TEORETYCZNEJ PAN

w 2000 roku

Centrum Fizyki Teoretycznej PAN prowadzi dzialalno§¢ naukowa w pigciu waznych

dziatach fizyki teoretycznej. Sa to:
1. Klasyczna i kwantowa teoria pola,
2. Fizyka atomowa 1 optyka kwantowa,
3. Klasyczny i kwantowy chaos,
4. Fizyka materii skondensowanej i fizyka statystyczna,
5. Zastosowanie fizyki w biologii i naukach spotecznych.

Dziatalno$¢ naukowa pracownikow Centrum w 2000 roku realizowana byla w ramach
dziatalnosci statutowej, oraz w ramach 4 projektow badawczych finansowanych przez KBN,
2 projektow badawczych finansowanych przez Fundacje Na Rzecz Nauki Polskiej,
2 zagranicznych projektow badawczych, sposréd ktorych jeden finansowany przez
II Fundusz im. Marii Sklodowskiej-Curie, a drugi projekt przez S Program Ramowy Unii

Europejskiej.




W 2000 roku Centrum zatrudniato w przeliczeniu na petne etaty $redniorocznie 14 pracownikow, w tym
12 pracownikow naukowych.

W 2000 roku pracownicy Centrum opublikowali 35 oryginalnych prac naukowych,
z tego 34 prace w czasopismach z tzw. “listy filadelfijskiej”, a wsrdd nich 10 artykutow
w Physical Review 1 3 artykuly w Physical Review Letters. Ponadto 27 prac jest wystanych
do publikacji lub znajduje si¢ w druku.

Waznym elementem wspotpracy naukowej z zagranica jest udzial pracownikow
Centrum w miedzynarodowych sympozjach i konferencjach. W roku 2000 pracownicy
Centrum (33 osoby) wyglosili 13 referatow zaproszonych oraz 20 referatow zwyklych

1 zaprezentowali 11 posteréw na migdzynarodowych konferencjach naukowych.

W ramach realizacji wspolpracy z zagranica w 2000 r. pracownicy Centrum wyjechali
na 55 krotkich zagranicznych pobytow naukowych 1 konferencyjnych oraz na
4 dlugoterminowe pobyty naukowe. W 2000 roku Centrum odwiedzilo 17 uczonych

zagranicznych.

Wspolpraca z zagranicznymi instytutami naukowymi odgrywa w Centrum
zasadnicza rolg w realizacji ustanowionego na dany rok programu naukowego. Zar6wno
tematy badawcze z zakresu badan statutowych jak i poszczegolnych projektow badawczych
prowadzone sa czesto przy wspotudziale uczonych z zagranicy. Centrum realizuje 7 umow
o naukowej wspolpracy bezposredniej, zawartych przez placowke =z instytutami
zagranicznymi. Centrum Fizyki Teoretycznej wspolpracuje bez podpisania formalnej umowy
z 24 placowkami naukowymi. W 2000 roku ukazaty si¢ drukiem w migdzynarodowych
czasopismach naukowych 16 prac naukowych pracownikéw Centrum, zrealizowanych

wspolnie z uczonymi z zagranicznych placéwek naukowych.

Wspotpraca z zagranica bedzie uzupelniona mozliwoscia (od pazdziernika 2000 roku)
szkolenia w Centrum miodych fizykow z zagranicy (doktorantow i mtodych doktoréw) oraz
organizacji przez Centrum migdzynarodowych spotkan naukowych w ramach
migdzynarodowego projektu badawczo-szkoleniowego finansowanego przez 5 Program

Ramowy Unii Europejskiej.

Lista czasopism zagranicznych prenumerowanych w 2000 roku przez Centrum
obejmowata 7 tytulow. Zakupoéw najbardziej potrzebnych ksiazek do biblioteki Centrum

dokonuje si¢ najczesciej ze srodkow zdobytych w ramach projektow badawczych.



Centrum posiada lokalna sie¢ komputerowa i dost¢p do internetu, co znakomicie
utatwia pracg naukowa. Baza komputerowa jest systematycznie odnawiana i unowoczes$niana.
Ograniczone zakupy nowego sprz¢tu komputerowego 1 modernizacje istniejacego dokonuje
si¢ zazwyczaj ze $rodkow zdobytych w ramach projektow badawczych. W 2000 roku
Centrum zakupito nowoczesna stacje robocza z oprogramowaniem za $rodki inwestycyjne

przyznane w tym samym roku przez KBN na zakup aparatury naukowo-badawcze;.

Bardzo waznym elementem dziatalnosci naukowej Centrum jest udziat
w funkcjonowaniu Szkoly Nauk Scistych, niepanstwowej wyzszej uczelni powstatej w 1993
roku z inicjatywy $rodowiska naukowego Instytutow Wydziatu III Polskiej Akademii Nauk.
Szkota ta ma od kilku lat uprawnienia do nadawania stopnia magistra. Kadra naukowa

Centrum prowadzi zajgcia dydaktyczne w tej Szkole, tacznie okoto 600 godzin w ciagu roku.

Centrum wspotuczestniczy w Migedzynarodowym Studium Doktoranckim przy Instytucie Fizyki PAN. W
2000 roku spora grupa mlodych fizykéw (7 asystentow i1 doktorant) kontynuowata w Centrum pracg nad
rozprawami doktorskimi, sposrod ktdrych jedna osoba uzyskala stopien doktora (dr Daniel Wojcik). Trzech

nastgpnych obron prac doktorskich spodziewac si¢ mozna w 2001 roku.

Naukowi pracownicy Centrum biora zywy udzial w popularyzacji wiedzy fizycznej. Na szczegdlng
uwage zastuguje dziatalno§¢ prof. L. A. Turskiego, ktory w 2000 roku kontynuowal ozywiona dziatalno$é¢
publicystyczna i popularyzujaca nauke. Opublikowal kilkanascie artykutdéw w czasopismach oraz wygtlosit wiele
wyktadow popularnonaukowych w radio. Centrum Fizyki Teoretycznej PAN wspétuczestniczyto w organizacji
IV Naukowego Pikniku Polskiego Radia BIS, ktory ostatnio odbyt si¢ w Warszawie 10 czerwca 2000 roku, a
Prof. Lukasz A. Turski byt Przewodniczacym Komitetu Organizacyjnego.

Wyréznieniem dla Centrum w 2000 roku byto wybranie Prof. Lukasza A. Turskiego na czlonka KBN w

nowej kadencji.



Omowienie najwazniejszych wynikow naukowych uzyskanych w 2000 r.

1.

Fraktale to obiekty, ktore charakteryzuje geometryczne skalowanie w nieskonczenie
matych lub duzych skalach. Znane jest ich powstawanie w nierownowagowych procesach
w fizyce klasycznej. W mechanice kwantowej fraktale niedawno odkryto w zjawiskach
wiazanych zchaosem kwantowym. W naszej pracy pokazaliSmy, Zze juz najprostsze
uktady kwantowe, takie jak studnia kwantowa, oscylator harmoniczny i duza klasa
uktadow z potencjatami asymptotycznie potggowymi dopuszczaja istnienie stanow
fraktalnych. Podalismy ogdlna metode konstrukcji nieznanych dotad rozwiazan réwnania
Schrodingera obdarzonych struktura fraktalna. Wyniki opublikowaliSmy w pracy:
D. Wojcik, I. Bialynicki-Birula, K. Zyczkowski, Time evolution of quantum fractals,
Phys. Rev. Lett. 85, 5022-5025 (2000).

Rozwinglismy nowe podejscie do dynamiki kondensatu Bosego-Einsteina oparte na
przedstawieniu operatora pola atomowego w bazie funkcji wlasnych jednoczastkowej
macierzy gestosci. Metoda stosuje si¢ tatwo tylko do zagadnienia pudla z okresowymi
warunkami brzegowymi. Pozwolito nam to opisa¢ zjawisko foto-assocjacji molekut
z kondensatu (w ten sposob fizycy spodziewaja si¢ wytworzy¢ kondensat molekularny)
z uwzglednieniem wielu modow. WykazaliSmy, ze powszechnie stosowany opis
dwumodowy nie jest wystarczajacy. Ta sama metoda zastosowana do izolowanego
kondensatu pozwolita nam opisa¢ zaleznos¢ od energii zarowno $redniego obsadzenia
kondensatu, jak i fluktuacji tej liczby dla atomow oddzialujacych w pelnym zakresie
energii, w szczegolnosci w poblizu energii krytycznej. Wyniki opublikowalismy
w pracach: K. Goral, M. Gajda, K. Rzazewski, Multi-mode dynamics of a coupled
ultracold atomic-molecular system, Phys. Rev. Lett. 86, 1397-1401 (2001); K. Géral,
M. Gajda, and K. Rzazewski, Muliti-mode description of interacting Bose-Einstein
condensate, Optics Express 8, 92-98 (2001).

W ostatnich badaniach zredukowaliSmy efektywnie przestrzen symplektyczna danych
poczatkowych dla teorii samograwitujacej powtoki masowej. ZnalezliSmy bardzo tadna
interpretacj¢ geometryczna kanonicznego pgdu teorii. Zbadali$my problem wyboru czasu
1 pokazaliSmy, ze przejsciu od jednej parametryzacji czasowej do innej odpowiada
jednoznacznie transformacja kanoniczna. Wyniki te maja istotne znacznie dla konstrukeji

kwantowej wersji teorii grawitacji. Rezultaty opublikowali§my w pracy: P. Hgjicek,




J. Kijowski, Spherically symmetric dust shell and the time problem in Canonical

Relativity, Phys. Rev. D 62, 044025-1 — 044025-5 (2000).

Informatyka kwantowa jest dziedzing gwaltownie rozwijajaca si¢ w ostatnich latach.
OpisaliSmy 1 sklasyfikowaliSmy kwantowe stany splatane oraz podaliSmy kryteria
wyrdzniajace te stany. Rozwazali§my takze uklady fermionowe majace podstawowe
znaczenie przy ewentualnej konstrukcji komputera kwantowego wykorzystujacego kropki
kwantowe. Podali§my wyczerpujacy opis geometryczny zbioru stanow splatanych
w uktadzie dwoch g-bitow. PodaliSmy rowniez metody mogace stuzy¢ rozszerzeniu
otrzymanych wynikdw na uklady o wigkszym wymiarze. Wyniki przedstawilismy
w pracach: M. Lewenstein, D. Bruss, J. I. Cirac, B. Kraus, M. Kus$, A. Sanpera,
R. Tarrach, J. Samsonowicz, Separability and distillability in composite quantum systems
- a primer, J. Mod. Opt. 47, 2481 (2000); M. Ku$, K. Zyczkowski, Geometry of
entangled states, Phys. Rev. A (w druku); J. Schliemann, J. I. Cirac, M. Ku$, M.
Lewenstein, D. Loss, Quantum Correlations in Two-Fermion Systems, Phys. Rev. A

(wystana do druku).



Opis merytoryczny realizowanych prac wg planu zadaniowo-finansowego

ZADANIE BADAWCZE Nr 1. Klasyczna i kwantowa teoria pola

a) Funkcjonal Wignera dla kwantowego pola elektromagnetycznego

Zastosowano formalizm funkcji Wignera do pelnego pola elektromagnetycznego.
Wprowadzony nowy obiekt - funkcjonal Wignera - dla kwantowego pola
elektromagnetycznego ma wiele ciekawych wtasnosci i moze stuzy¢ do innego niz tradycyjny
opisu takich zjawisk jak efekt Casimira, Sciskanie stanow pola elektromagnetycznego, itp.
Wyniki zostaty opublikowane w pracy: 1. Bialynicki-Birula, The Wigner functional of the
electromagnetic field, Optics Communications 179, 237 (2000).

b) Przestrzen fazowa w fizyce czqstek relatywistycznych

Sformutowano nowa koncepcje przestrzeni fazowej w fizyce relatywistycznych czastek, ktora radykalnie
odbiega od standardowego ujecia. Dalsze badania zaplanowane w ramach rozpoczynajacego si¢ noweg grantu
poswigconego tym zagadnieniom pokaza, czy ta nowa koncepcja bedzie niosta ze soba nowe fizyczne wyniki.
Prace wystano do publikacji: 1. Bialynicki-Birula, Canonical quantization and the relativistic wave equations
(w druku).

¢) Pojecie czasu w fizyce kwantowej

Omowiono fundamentalne problemy zwigzane z pojgciem czasu w fizyce kwantowe;.
Zwrocono uwage na wazny fakt niemoznosci zdefiniowania operatorow pola dla ostro
zdefiniowanej chwili czasu. Wyniki zostaly wystane do publikacji: 1. Bialynicki-Birula,

Lessons on time and on causality from quantum field theory (w druku).

d) Hamiltonowska konstrukcja tzw. masy Bondi’ego

Znaleziono konsystentna, hamiltonowska konstrukcj¢ tzw. masy Bondi’ego w Ogoélnej Teorii
Wzglednosci oraz uogolnienie tej teorii na wszystkie generatory asymptotycznej grupy
Poincaré’go (tzn. ped, moment pgdu oraz moment statyczny). Znaleziono proste wzory na
natgzenie wypromieniowania tych wielko$ci. Teoria ta zostata opisana w przestanej do druku
monografii: P. T. Chrusciel, J. Jezierski, J. Kijowski, “4 Hamiltonian framework for field

theories in the radiating regime”, 107 stron, wystane do Springer Lecture Notes in Physics.

e) Nowa transformacja kanoniczna dla teorii grawitacji
Zredukowano efektywnie przestrzen symplektyczna danych poczatkowych dla teorii
samograwitujacej powtoki masowej. Znaleziono bardzo tadna interpretacj¢ geometryczna

kanonicznego pedu teorii. Zbadano problem wyboru czasu i pokazano, ze przejsciu od jednej



parametryzacji czasowej do innej odpowiada jednoznacznie transformacja kanoniczna.
Wyniki te maja istotne znaczenie dla konstrukcji kwantowej wersji teorii grawitacji. Wyniki
zostaly opublikowane w pracy: P. Hajicek, J. Kijowski, Spherically symmetric dust shell and
the time problem in Canonical Relativity, Phys. Rev. D 62 (2000) p. 044025-1 — 044025-5.

J) Analiza pola Maxwella w poblizu poruszajqcej si¢ czqstki multipolowej

Znaleziono rozwinigcie asymptotyczne pola Maxwella w poblizu poruszajacej si¢ dowolnie
czastki multipolowej. W tym celu opracowano specjalny program komputerowy — oparty na
jezyku rachunkéw symbolicznych Maple V — pozwalajacy na badanie tego rozwinigcia w
dowolnym rzedzie. Cho¢ wynik ten ma istotne znaczenie np. dla teorii Diraca z 1938 roku,
nigdy dotad nie zostal uzyskany ze wzgledu na ogromne komplikacje obliczeniowe.
Zaproponowane przez nas podejscie jest pierwszym, ktore pozwala na efektywna analizg.
Wyniki zostaty opublikowane w pracy: M. Koscielecki, J. Kijowski, Asymptotic expansion of
the Maxwell field in a neighbourhood of a multipole particle, Acta. Phys. Polon. B 31 (2000)
p. 1691 —1707.

Opracowano stosunkowo prosta, algebraiczna metode rekurencyjnego wyliczania cztonow
osobliwych (nieregularnych) pola Maxwella w otoczniu dowolnie poruszajacej si¢ czastki
multipolowej. I tutaj udato si¢ opracowa¢ program komputerowy rachunkéw symbolicznych,
realizujacy zaproponowany algorytm. Otrzymane wyniki maja istotne znaczenie jako test
poprawnosci wyzej wspomnianej metody: w tamtym, niezwykle skomplikowanym algorytmie
znaczna wigkszo$¢ otrzymanych czlonow to czlony osobliwe. Uzyskanie ich na zupehie
innej, duzo prostszej drodze pozwolito na ostateczne wyczyszczenie i dopracowanie tamtego
algorytmu. Wyniki zostaty opublikowane w pracy: J. Kijowski, M. Koscielecki, Algebraic
description of the Maxwell field singularity in a neighbourhood of a multipole particle, Rep.
Math. Phys. (w druku). Praca ta ukazala si¢ jako preprint Instytutu Maxa Plancka w Lipsku
(Niemcy) w 2000 r.

g) Opis horyzontow izolowanych w kanonicznym sformutowaniu ogolnej teorii wzglednosci
Zaproponowano nowy opis geometrii frontow $wietlnych w ogoélnej teorii wzglednosci.
Pokazano w jaki sposob sformulowa¢ dla takich powierzchni tzw. Tozsamo$ci Gaussa-
Codazzi’ego. Wyniki zastosowano do opisu tzw. horyzontéw izolowanych w kanonicznym
sformutowaniu ogoélnej teorii wzglednosci. Wyniki zostaly opublikowane w pracy:
J. Jezierski, J. Kijowski, E. Czuchry, Geometry of null-like surfaces in General Relativity and
its application to dynamics of gravitating matter, Rep. Math. Phys. 46 (2000) p. 397 — 418.



ZADANIE BADAWCZE Nr 2. Fizyka atomowa i optyka kwantowa

a) Paczki trojanskie

Zostalo pokazane istnienie paczek trojanskich (stabilnych, niestacjonarnych stanéw
atomowych) w ukladzie zlozonym z atomu i wnegki rezonansowej. Dzigki spontanicznemu
famaniu symetrii we wngce powstaje stan trojanski majacy bardzo ciekawe wlasnosci,
w szczegblnosci oddziatywanie elektronu i skwantowanych modow pola prowadzi do silnego
Scisnigcia pola elektromagnetycznego. Wyniki opublikowano w pracy: P. Kochanski,
Z. Bialynicka-Birula, I. Bialynicki-Birula, “Squeezing of electromagnetic field in a cavity by
electrons in Trojan states”’, Phys. Rev. A 63, 013811-1 (2000).

b) Dynamika kondensatu Bosego-Einsteina

RozwingliSmy nowe podejscie do dynamiki kondensatu Bosego-Einsteina oparte na
przedstawieniu operatora pola atomowego w bazie funkcji wilasnych jednoczastkowe;j
macierzy gestosci. Metoda stosuje si¢ tatwo tylko do zagadnienia pudta z okresowymi
warunkami brzegowymi. Pozwolilo nam to opisa¢ zjawisko foto-assocjacji molekut
z kondensatu (w ten sposob fizycy spodziewaja si¢ wytworzy¢ kondensat molekularny)
z uwzglednieniem wielu modow. Wykazalis§my, ze powszechnie stosowany opis dwumodowy
nie jest wystarczajacy. Ta sama metoda zastosowana do izolowanego kondensatu pozwolita
nam opisa¢ zalezno$¢ od energii zarowno $redniego obsadzenia kondensatu, jak i fluktuacji
tej liczby dla atoméw oddziatujacych w pelnym zakresie energii, w szczegdlnosci w poblizu
energii krytycznej. Wyniki opublikowano w pracach: K. Goral, M. Gajda, K. Rzazewski,
Multi-mode dynamics of a coupled ultracold atomic-molecular system, Phys. Rev. Lett. 86,
1397-1401 (2001); K. Géral, M. Gajda, and K. Rzazewski, Muliti-mode description of
interacting Bose-Einstein condensate, Optics Express 8, 92-98 (2001).

¢) Stabilnos¢ uktadu fermionow w temperaturze zera bezwzglednego

Zbadalismy stabilno$¢ uktadu dipolowo oddziatujacych fermionow w temperaturze zera bezwzglednego.
Postuzylismy si¢ przyblizeniem Thomasa-Fermiego. WykazaliSmy, Zze w pulapce w ksztatcie odpowiednio
ptaskiego dysku uktad jest zawsze stabilny. Wyniki opublikowano w pracy: K. Goral, B-G. Englert, K.
Rzazewski, Semiclassical theory of trapped fermionic dipoles, Phys. Rev. A 63, 033606-1 do 033606-8 (2001).
d) Jonizacja atomu silnym impulsem swiatla nadfioletowego

Zbadalismy zjawisko generacji wyzszych harmonicznych w procesie jonizacji atomu silnym
impulsem $wiatta w zakresie czgstosci nadfioletowych. Okazuje si¢, ze wbrew temu, co
wynika z ekstrapolacji prawidtowosci dla $wiatta widzialnego, uktad produkuje wydajnie
wyzsze harmoniczne. Do modelowania zjawiska postuzyliémy si¢ jednowymiarowym

modelem Thomasa-Fermiego. Wyniki opublikowano w pracach: M. Brewczyk,



K. Rzazewski, Beyond the simple man's model for high harmonic generation, Super Intense
Lase-Atom Physics, Eds. B. Piraux, K. Rzgzewski, Kluver Academic Publishers (w druku);
M. Brewczyk, K. Rzazewski, Interaction of multielectron atom with intense VUV free

electron laser, J. Phys. B (wystano do druku).



ZADANIE BADAWCZE Nr 3. Klasyczny i kwantowy chaos

a) Fraktale w mechanice kwantowej

Fraktale to obiekty, ktore charakteryzuje geometryczne skalowanie w nieskonczenie matych lub duzych skalach.
Znane jest ich powstawanie w nierownowagowych procesach w fizyce klasycznej. W mechanice kwantowej
fraktale niedawno odkryto w zjawiskach wigzanych z chaosem kwantowym. W naszej pracy pokazalismy, ze juz
najprostsze uklady kwantowe, takie jak studnia kwantowa, oscylator harmoniczny i duza klasa uktadow z
potencjalami asymptotycznie potggowymi dopuszczaja istnienie standw fraktalnych. Podali§my ogo6lna metode
konstrukcji nieznanych dotad rozwiazan rownania Schrodingera obdarzonych struktura fraktalna. Wyniki
opublikowano w pracy: D. Wéjcik I. Bialynicki-Birula, K. Zyczkowski, Time evolution of quantum fractals,
Phys. Rev. Lett. 85, 5022 (2000).

b) Kwantowe stany splqtane a informatyka kwantowa

Informatyka kwantowa jest dziedzina gwaltownie rozwijajaca si¢ w ostatnich latach.
Opisalismy 1 sklasyfikowaliSmy kwantowe stany splatane oraz podaliSmy kryteria
wyrdzniajace te stany. RozwazaliSmy takze uktady fermionowe majace podstawowe
znaczenie przy ewentualnej konstrukcji komputera kwantowego wykorzystujacego kropki
kwantowe. PodaliSmy wyczerpujacy opis geometryczny zbioru stanéw splatanych w uktadzie
dwoch g-bitow. PodaliSmy réwniez metody mogace stuzy¢ rozszerzeniu otrzymanych
wynikow na uktady o wigkszym wymiarze. Wyniki przedstawiliSmy w pracach: M.
Lewenstein, D. Bruss, J. I. Cirac, B. Kraus, M. Ku$, A. Sanpera, R. Tarrach, J. Samsonowicz,
Separability and distillability in composite quantum systems - a primer, J. Mod. Opt. 47,
2481 (2000); M. Ku$, K. Zyczkowski, Geometry of entangled states, Phys. Rev. A
(w druku); J. Schliemann, J. I. Cirac, M. Ku$, M. Lewenstein, D. Loss, Quantum

Correlations in Two-Fermion Systems, Phys. Rev. A (wystana do druku).

¢) Oddzialywania miedzy poduktadami chaotycznego uktadu dynamicznego

Podano metode badania i klasyfikacji oddziatywan migdzy poduktadami chaotycznego uktadu
dynamicznego. Wyniki pozwalaja okres§li¢ na podstawie pomiarow wielkos$ci (zmiennych
dynamicznych) charakteryzujacych kazdy z poduktadéw, czy i jak poduktady te oddziatuja.
Ma to znaczenie nie tylko w zastosowaniach fizycznych, ale réwniez w innych dziedzinach,
gdzie analizuje si¢ serie pomiaréw czasowych (uklady biologiczne etc.). Obecnie wraz
z fizykami z Instytutu Fizyki PAN (doc. dr L. Sirko) badamy stosowalno$¢ metody
w uktadach do$wiadczalnych uktadach elektronicznych. Wyniki opublikowano: D. Wéjcik,
A. Nowak, M. Ku$, Extracting dynamics of interaction, Phys. Rev. E (w druku).

d) Wiasnosci spektralne kwantowych uktadow chaotycznych

Kontynuowano badania dotyczace wlasnosci spektralnych kwantowych ukltadow
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chaotycznych. Sformulowano geometryczng teori¢ dynamiki pozioméw energetycznych dla
takich uktadow, w szczegodlnosci dla uktadéw z dyssypacja, kiedy to propagator uktadu
kwantowego nie jest macierza unitarna. Podstawowym problemem jest powiazanie
uniwersalnych wlasnosci widm kwantowych uktadow chaotycznych 1 regularnych
z odpowiednimi wlasno$ciami zespoldw macierzy stochastycznych. Pokazano jak zwiazek ten
mozna ustali¢ na podstawie dynamiki poziomow energetycznych, przy wykorzystaniu
przejscia do granicy klasycznej. Wyniki opublikowano w pracach: A. Huckleberry,
D. Zaitsev, M. Ku$, F. Haake, A4 symplectic context for level dynamics, J. Geom. Phys. 37,
156 (2000); P. Braun, S. Gnutzmann, F. Haake, M. Kus, K. Zyczkowski, Level Dynamics
and Universality of Spectral Fluctuations, Phys. Rev. E (wystane do druku).

e) Odwzorowania za pomocq map kwantowych i stanow koherentnych

Z prowadzonych od kilku lat badan nad stanami koherentnymi dla grup SU(N) oraz badan
nad mapami kwantowymi wywodzi si¢ praca dotyczaca konstrukcji klasycznych
catkowalnych odwzorowan otrzymywanych za pomoca map kwantowych przy wykorzystaniu
stanow koherentnych. Wyniki opublikowano w pracy: A. Okninski, M. Kus, Exactly
linearizable maps and coherent states, J. Phys. A: Mat. Gen. 33, 8917 (2000).

f) Entropia topologiczna i entropia dynamiczna

Zbadanie zaleznos$ci entropii topologicznej od podziatu przestrzeni fazowej. Otrzymane
wyniki maja duze znaczenie przy eksperymentalnym szacowaniu entropii topologiczne]
z szeregow czasowych 1 pokazuja, na ile takie oszacowanie zaniza wynik. Wyniki
opublikowano w pracy: E. M. Bollt, T. Stanford, Y.-C. Lai, K. Zyczkowski, Validity of
threshold-crossing analysis of symbolic dynamics from chaotic time series, Phys. Rev. Lett.
85, 3524-3527 (2000).

Skonstruowano entropi¢ dynamiczng dla uktadow klasycznych =z zaburzeniem
stochastycznym. W granicy deterministycznej zaproponowana wielko§¢ dazy do entropii
Kotmogorowa-Synaja. Wyniki opublikowano w pracy: A. Ostruszka, P. Pakonski,
W. Stomczynski, K. Zyczkowski, Dynamical entropy for systems with stochastic
perturbation, Phys.Rev. E 62, 2018-2029 (2000).

2) “Diabelskie schody” opisujqce wymiar fraktalny atraktora

Przeprowadzono analize osobliwej (nierdzniczkowalnej) zalezno$ci wymiaru fraktalnego
atraktora przy zmianie parametréw uktadu. Na prostym przyktadzie osobliwego atraktora
udowodniono, ze zalezno$§¢ wymiaru fraktalnego od parametru uktadu ma charakter

“diabelskich schodéw”. Wyniki opublikowano w pracy: K. Zyczkowski, Y.-C. Lai, Devil-
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staircase behaviour of dynamical invariants in chaotic scattering, Physica D 142, 197-216
(2000).

h) Nieodwracalne paraboliczne odwzorowania na torusie

Zbadano wtlasnosci nieodwracalnych parabolicznych odwzorowan na torusie. Wyniki
opublikowano w pracy: P. Ashwin, X.-C. Fu, T. Nishikawa, K. Zyczkowski, Invariant sets
for discontinuous parabolic area-preserving torus maps, Nonlinearity 13, 819-83 (2000).

i) Unitarne macierze losowe

Rozwiazanie problemu ggstosci widma obcig¢ unitarnych macierzy losowych. Obliczono
rozktady gestosci wartosci wiasnych takich macierzy i wskazano na zwiazek z rzutowaniem

na mniejsza podprzestrzen. Wyniki opublikowano w pracy: K. Zyezkowski, H-J. Sommers,

Truncations of random unitary matrices, J. Phys. A 33, 2045-2057 (2000).
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ZADANIE BADAWCZE Nr 4.

Fizyka materii skondensowanej i fizyka statystyczna

a) Dyfuzja na powierzchniach rzeczywistych krysztatow

Metoda symulacji Monte-Carlo zbadano dyfuzj¢ monowarstwy atomowej zaadsorbowanej na
powierzchni krysztalu o strukturze heksagonalnej w niskiej 1 wysokiej temperaturze przy
zatozeniu dwoch réznych energii aktywacji. Zbadano takze powierzchniowa dyfuzje
czasteczek tlenu na powierzchni W(110). Prace wykonano czg¢sciowo w ramach projektu
badawczego KBN Nr 2P03B 117 12. Wyniki ujete zostaly w kilku publikacjach: M. Zatuska-
Kotur, St. Krukowski, Z. Romanowski, L..A. Turski, Spreading of step like density profiles in
interacting lattice gas on hexagonal lattice, Surf. Sci. 457, 357 (2000); M. Zaluska-Kotur,
A. Lusakowski, St. Krukowski, Z. Romanowski, L.A. Turski, Chemical Surface diffusion
analysis by the time evolution of the density profile. Monte-Carlo simulations, Vacuum
(2001), w druku; M. Zatuska-Kotur, St. Krukowski, L.A. Turski, Driven Diffusion in a
Model of the O/W(110) System, w NATO ASI SERIES on Collective Diffusion Coefficients
under Non-equilibrium Conditions 2000 (w druku); M. Zaluska-Kotur, St. Krukowski, Z.
Romanowski, L..A. Turski, Collective diffusion of O atoms on W(110) surface, w DIMAT 20

proceedings Paris 2000, in press.

b) Zastosowanie nawiasow Diraca do opisu dynamiki uktadow 7 wiezami

Rozwinigto formalizm nawiasow Diraca do opisu dynamiki ukladow klasycznych
w obecno$ci wigzoOw. Wyniki sa zawarte w publikacji: Sonnet Nguyen, L. A. Turski,
Examples of the Dirac approach to dynamics of systems with constrains, Physica A 290 lub
291, (2001), w druku.

¢) Struktura topologiczna dwuskladnikowych kondensatow Bosego-Einsteina

Zbadano 1 sklasyfikowano strukturg topologiczna dwusktadnikowych kondensatow Bosego-
Einsteina. Wykazano znaczenie skonczonego zasiggu oddziatywania. Wyniki opublikowano
w pracy: M. Trippenbach, K. Géral, K. Rzazewski, B. Malomed, Y.B. Band, Structure of
binary Bose-Einstein condensates, special issue of Journal of Physics B on Coherent

Matter Waves 33, 4017-4031 (2000).

d) Temperaturowa zaleznosé czestosci wlasnych kondensatu Bosego-Einsteina
ZbadaliSmy zalezno$¢ od temperatury czgstosci wilasnych kondensatu w rownowadze
z chmura termiczna w calym zakresie temperatur. SkorzystaliSmy z prostego modelu

dwugazowego. Okazuje sig, ze w funkcji temperatury pojawiaja si¢ antyskrzyzowania.
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Wyniki opublikowano w pracy: R. Bach, M. Brewczyk, K. Rzazewski, Finite temperature
oscillations of a Bose-Einstein condensate in a two-gas model, Phys. Rev. A (wystano do

druku).

e) Rentgenowskie widma absorpcyjne stopow nanokrystalicznych

Obliczono widma absorpcyjne XANES 1 EXAFS metoda rozproszen wielokrotnych
elektronow 1 porownano z eksperymentem dla Fe;Si i1 stopow nanokrystalicznych na bazie
zelaza Fe735CuiNbsSi;ssB; 1 FegeCrsCuiNbsSij3Bg.  Obliczenia teoretyczne pozwolity
zinterpretowa¢ wyniki eksperymentalne, a zwlaszcza zaskakujace obserwacje, ze w stopach
nanokrystalicznych zawierajacych ziarna krystaliczne FeSix amplitudy oscylacji EXAFS sa
silniejsze niz w zwiazku Fe;Si. Prace t¢ wykonano czgsciowo w projekcie badawczym KBN
Nr 2 PO3B 103 14. Wyniki sa zawarte w publikacji: E. Sobczak, Y. Swilem,
N. N. Dorozhkin, R. Nietuby¢, P. Diluzewski, A. Slawska-Waniewska, X-ray absorption
studies af Fe-based nanocrystalline alloys, J. Alloys and Compounds (w druku).

J) Samozorganizowane kropki kwantowe CdTe w ZnTe

Badano préobki wielowarstwych kropek kwantowych CdTe samozorganizowanych w matrycy
ZnTe otrzymanych metoda MBE w Instycie Fizyki PAN. Wykonano pomiary rozproszenia
niskokatowego promieni rentgenowskich przy uzyciu synchrotronu w Hamburgu. Otrzymano,
ze ilo§¢ kropek kwantowych rosnie silnie wraz ze zmniejszaniem si¢ odlegto$ci migdzy
warstwami kropek. W rozproszeniu niskokatowym zaobserwowano interferencje zwiazane
z samoorganizacja kropek na ptaszczyznach (001). Pracg t¢ wykonano czg$ciowo w grancie
Nr 2 PO3B 103 14. Wyniki sa zawarte w publikacji: R. Nietuby¢, E. Sobczak, J.B. Pelka,
S. Mac¢kowski, E. Janik, G. Karczewski, G. Goerigk, Anomalous small angle x-ray

scattering study of CdTe quantum dots in ZnTe, J. Alloys and Compounds (w druku).
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ZADANIE BADAWCZE Nr 5. Zastosowanie fizyki w biologii i naukach spotecznych

a) Zastosowanie metod symulacyjnych do analizy procesu uczenia sig jezyka przez dzieci
Zbadano i przedyskutowano podstawy logiczne i metodologiczne zastosowania metod
statystycznych 1 symulacyjnych procesu uczenia si¢ 1 przyswajania jezyka przez dzieci.
Na podstawie badan przeprowadzonych przez autordw pracy oraz lingwistow proébowano
okresli¢, ktore z aspektow jezyka (struktura syntaktyczna, semantyczna, znaczenie) moga by¢
wyjasnione poprzez model symulacyjny. Wyniki sa zawarte w publikacji: P. Kochanski,
A. Nowak, P. W. Culicover, W. Borkowski, On computational Simulations of the Acquisition
of Natural Language Syntax, Psychology of Language and Communication (2001)
(w druku).

b) Symulacja koordynacji indywidualnych decyzji ekonomicznych

Zbadano model, w ktéorym indywidualne decyzje ekonomiczne poszczegdlnych oséb na
danym obszarze, na ktore to decyzje maja wplyw interakcje z innymi osobami, powoduja
nierOwnomiernosci rozwoju na poziomie poszczegélnych obszaréw kraju. Wyniki
opublikowano w pracy: A. Nowak, M. Ku$, J. Urbaniak, T. Zarycki, Simulating the
coordination of individual economic decisions, Physica A 287, 613 (2000).
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Wykaz projektow badawczych realizowanych w CFT PAN w 2000 r.

Wykaz projektow badawczych KBN

Kierownik

Temat

Nr projektu

OKkres od-do

prof. 1. Biatynicki-
Birula

Witasnosci promieniowania
elektromagnetycznego emitowanego
przez uktady kwantowe poddane
rotacji

2P03B 043 13

1997-2000

prof. K. Rzazewski

Wtasnosci bardzo zimnych atomow

2P03B 057 15

1998-2000

prof. J. Kijowski

Problemy brzegowe elektrodynamiki i
ogo6lnej teorii wzglednosci a zwiazek
rownan ruchu z réwnaniami pola

2P03A 047 15

1998-2001

doc. K. Zyczkowski

Kwantowe splatanie i geometria
przestrzeni stanéw kwantowych

2P03B 072 19

2000-2003

Wykaz projektow badawczych “Subsvdia dla Uczonych”

Fundacji Na Rzecz Nauki Polskiej realizowanvch w CFT PAN w 2000 r.

Kierownik Temat Okres od-do
prof. J. Kijowski Teorie podstawowych oddziatywan materii i ich 1999-2002
aparat matematyczny
prof. K. Rzazewski Optyka kwantowa i optyka atomow 1999-2002

Wykaz zagranicznych projektow badawczych realizowanych w CFT PAN w 2000 r.

Kierownik Temat Nr projektu Okres od-do
prof. K. Rzazewski Wybrane zagadnienia fizyki PAN/NIST-98-340 | 1999-2001
teoretycznej
prof. K. Rzazewski Otrzymywanie i zastosowania HPRN-CT-2000- 2000-2004

kwantowo-zdegenerowanych
zimnych gazow atomowych i
molekularnych

00125
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Wspolpraca z zagranica

Wspolpraca z zagranicznymi instytutami naukowymi odgrywa w Centrum zasadnicza role
w realizacji ustanowionego na dany rok programu naukowego. Zaréwno tematy badawcze
z zakresu badan statutowych jak i poszczegdlnych projektow badawczych prowadzone sa
czesto przy wspotudziale uczonych z zagranicy. W 2000 roku ukazaly si¢ drukiem
w migdzynarodowych czasopismach naukowych 16 prac naukowych pracownikow Centrum,
zrealizowanych wspdlnie z uczonymi z zagranicznych placowek naukowych.

Waznym elementem wspoipracy naukowej z zagranica jest udzial pracownikéw Centrum
w migdzynarodowych sympozjach i konferencjach. W roku 2000 pracownicy Centrum
wygtosili 11 referatow plenarnych na miedzynarodowych konferencjach naukowych.

W ramach realizacji wspolpracy w 2000 r. pracownicy Centrum wyjechali na 55 krétkich
zagranicznych pobytow naukowych i konferencyjnych oraz na 4 dlugoterminowe pobyty
naukowe, z ktorych 1 jest kontynuowany w 2001 r. W 2000 roku Centrum odwiedzito 17

uczonych zagranicznych.

Centrum realizuje 7 uméw o naukowej wspolpracy bezposredniej, zawartych przez

placowke z instytutami zagranicznymi:

a) umowa o wspdlpracy zawarta z Uniwersytetem w Essen (Niemcy). W ramach umowy

realizowany jest temat badawczy " Dynamika nieliniowa". Koordynatorem wspotpracy ze
strony polskiej jest prof. M. Kus, a ze strony niemieckiej prof. F. Haake. Wspodtpraca w roku
2000 poswigcona byta badaniom chaosu kwantowego, zjawisk nieliniowych w optyce i fizyce
atomowe] oraz podstaw informatyki kwantowej. We wspotpracy prof. Marka Kusia 1 doc.
Karola Zyczkowskiego z grupa prof. Fritza Haake (Uniwersytet w Essen) badano dynamike
poziomdéw energetycznych w kwantowych uktadach chaotycznych i jej uniwersalne
wiasciwosci. Wyniki zawarto w publikacji [1]. Kontynuowano badania nad stanami
koherentnymi 1 funkcjami Wignera dla grup SU(N) (praca S. Gnutzmanna i M. Kusia w fazie
przygotowania). W ramach tej wspolpracy, w dziedzinie informatyki kwantowej, K.
Zyczkowski i H.-J. Sommers zbadali wlasnosci miar na zbiorze stanéw mieszanych [2]. W tej
samej dziedzinie prof. M. Ku$, we wspotpracy z grupa prof. M. Lewensteina zajmowat si¢

problemami separowalnosci 1 destylowalnosci dla stanéw mieszanych. W pracy [3] podano
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szereg kryteriow pozwalajacych na badanie tych wlasnosci stanow. W grupie prof.

Kazimierza Rzazewskiego, ktorej wspotpracownikami ze strony niemieckiej byli prof. B.-G.

Englert, prof. T. Pfau i dr. L. Santos, badano nieliniowe zjawiska w atomowym kondensacie

Bosego-Einsteina oraz zimnym gazie fermionowym, w szczegdlnosci roli oddziatywan dipol-

dipol. Rezultaty zawarto w pracach [4] i1 [5] oraz w bedacej] w zaawansowanym stadium

pracy (z L. Santosem) nt. czgstosci oscylacji w takim gazie.

Przebywajacy w Polsce goscie niemieccy wygtlosili szereg seminariow w Centrum Fizyki
Teoretycznej PAN: dr S. Gnutzmann nt. granicy klasycznej w uktadach atoméw
wielopoziomowych, prof. T. Pfau nt. najnowszych doswiadczen nad wzmacnianiem fal
materii, prof. B.-G. Englert nt. wlasnos$ci stanow splatanych, dr. L. Santos nt. solitondéw 1
wir6w w binarnym kondensacie Bosego-Einsteina oraz nt. chtodzenia laserowego.

W czasie pobytu w Niemczech prof. M. Ku$§ przedstawil wyktad nt. poréwnania
klasycznej 1 kwantowej ewolucji uktadow chaotycznych wzbudzanych impulsowo, a doc. K.
Zyczkowski nt. geometrii stanow splatanych.

Wspolne publikacje:

[1] P. Braun, S. Gnutzmann, F. Haake, M. Ku$, K. Zyczkowski, "Level Dynamics and
Universality of Spectral Fluctuations", Phys. Rev. E, - wystane do druku.

[2] K. Zyczkowski, H.-J. Sommers, “Induced measures in the space of mixed quantum states”

J. Phys. A - wystane do druku.

[3] M. Lewenstein, D. Bruss, J. I. Cirac, B. Kraus, M. Kus, A. Sanpera, R. Tarrach, J.
Samsonowicz, "Separability and distillability in composite quantum systems -primer", J.
Mod. Opt. 47, 2481 (2000).

[4] K. Goral, K. Rzazewski, T. Pfau, “Bose-Einstein condensate with magnetic dipole-dipole

forces, Phys. Rev. A 61, 051601(R), (2000)
[5] K. Goral, B-G Englert, K. Rzazewski, “Semiclassical theory of trapped fermionic dipoles, Phys. Rev. A 63,
033606-1 do 033606-8 (2001).

b) umowa o wspoélpracy zawarta z Uniwersytetem w Lipsku. W ramach umowy

realizowany jest temat badawczy "Fizyka matematyczna'". Koordynatorem wspolpracy ze

strony polskiej jest prof. J. Kijowski , a ze strony niemieckiej - prof. G. Rudolph. W ramach

wspotpracy calke funkcjonalna dla elektrodynamiki kwantowej wyrazono poprzez bozonowe
niezmienniki pola. W ten sposéb otrzymano pewna wersje efektywnej teorii pola wielkosci

fizycznych niezmienniczych wzglgedem cechowania. Wykazano, ze w teoria ta prawidtowo
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opisuje takie wielkosci fizyczne jak propagator prad — prad oraz anomali¢ chiralng. Wyniki
opublikowano w pracy: J. Kijowski, G. Rudolph, M. Rudolph, Towards an Effective Field
Theory of QED, Acta Phys. Polon. B 31 (2000) p. 847 — 861.

c) umowa o wspdlpracy zawarta z Service des Atoms, Photons et Molecules, Centre

d'Etudes de Saclay, Francja. W ramach umowy realizowany jest temat badawczy '""Metody

hydrodynamiczne w zastosowaniu do cieczy fermionowych i bozonowych".

Koordynatorem wspotpracy ze strony polskiej jest prof. K. Rzazewski, a ze strony francuskiej

dr Thomas Blenski. W ramach wspotpracy rozwinigto dwuwymiarowy hydrodynamiczny

model gazu elektronowego oddziatujacego z silnym polem laserowym. Model ten
zastosowano do opisu eksplozji kulombowskiej dwu- 1 trojatomowych czasteczek
indukowanej silnym impulsem laserowym. Otrzymane wyniki potwierdzily, ze przyczyna
defektu energii kinetycznej fragmentéw eksplozji jest efekt dynamicznego ekranowania
eksplodujacych jonow atomowych. W modelu 2D (w przeciwienstwie do 1D) paczka
elektronowa moze rozptywac si¢ w kierunku prostopadtym do pola elektrycznego liniowo
spolaryzowanego impulsu. Pomimo tej mozliwosci, efekt ekranowania wystgpuje. Model 2D
pozwala zrozumie¢ zjawisko orientowania dwuatomowych czasteczek przez liniowo
spolaryzowany impuls. Okazuje si¢, ze nawet dla 1zejszych czasteczek orientowanie nie jest
procesem natychmiastowym, lecz raczej wspoétistniejacym z procesem rozpadu czasteczki i
jest rezultatem sit "$ciagajacych" jony, ktérych Zzrodlem sa elektrony oscylujace w kierunku
pola elektrycznego. Model 2D pozwala réwniez zbada¢ oddziatywanie uktadu z silnym
impulsem $wiatta spolaryzowanego kotowo. W tym przypadku odkryto, ze energie kinetyczne
fragmentow eksplozji sa poréwnywalne zenergiami uzyskanymi, gdy impuls jest
spolaryzowany liniowo (ten wynik zgadza si¢ zprzeprowadzonymi ostatnio
doswiadczeniami). Musi by¢ jednak spelniony warunek, ze natgzenie pola elektrycznego (a
nie nat¢zenie $wiatla) ma t¢ sama warto§¢ w obu przypadkach. Wyniki opublikowano w
pracy: M. Brewczyk, K. Rzazewski, "Multielectron dissociative ionization of molecules by

strong femtosecond pulses", Phys. Rev. A 61, 023412 (2000).

d) umowa o wspdlpracy zawarta z Uniwersytetem Alberta, Kanada. Realizowany jest
projekt badawczy "Fizyka statystyczna materii skondensowanej i powierzchni".
Koordynatorem wspolpracy ze strony polskiej jest prof. £.A. Turski, zagranicznym jest prof.
Z.W. Gortel.
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¢) umowa o wspoélpracy zawarta z Institute for Fysik, Norvegian University for Science

and Technology, Trondheim, Norwegia. Realizowany jest projekt badawczy "Fizyka

statystyczna przejs¢ fazowych i ukladéw nieuporzadkowanych". Koordynatorem
wspoOtpracy ze strony polskiej jest prof. £..A. Turski, a zagranicznymi sa prof. P.C. Hemmer i

prof. E.H. Hauge.

W 2000 roku wspotpraca Centrum Fizyki Teoretycznej PAN z Instytutem Fizyki
Uniwersytetu w Trondheim ograniczona byla do intensywnej wymiany informacji o
prowadzonych w obu o$rodkach badaniach nad problemami dynamiki czastek kwantowych w
przypadkowych polach magnetycznych i w polu defektow topologicznych. Kontynuowano
roOwniez badania nad dynamika o$rodkow ciagltych w obecnosci wigzow Diraca. Wspotpraca

w 2000 roku nie wymagata bezposredniej obecnosci osob wspotpracujacych.

f) umowa o wspoélpracy zawarta z National Institute of Standards and Technology (NIST)

w Gaithersburg, USA dotyczy projektu badawczego pt. “Wybrane zagadnienia fizyki

teoretycznej”’. Koordynatorem wspOtpracy ze strony polskiej jest prof. K. Rzazewski,

zagranicznym dr Charles Clark. Projekt jest finansowany przez II Fundusz im. Marii

Sktodowskiej-Curie na lata 1999-2001. W ramach wspodtpracy zbadano zjawisko generacji
wyzszych harmonicznych w procesie jonizacji atomu silnym impulsem $wiatta w zakresie
czestosci nadfioletowych. Okazalo sig, ze wbrew temu, co wynika z ekstrapolacji
prawidlowosci dla §wiatta widzialnego, uktad produkuje wydajnie wyzsze harmoniczne. Do
modelowania zjawiska postuzono si¢ jednowymiarowym modelem Thomasa-Fermiego.
Zbadano takze zalezno$¢ od temperatury czgstosci wtasnych kondensatu Bosego-Einsteina w
rownowadze z chmura termiczna w calym zakresie temperatur. Skorzystano z prostego
modelu dwugazowego. Okazalo sig, ze w funkcji temperatury pojawiaja si¢
antyskrzyzowania. Wspolne publikacje: M. Brewczyk and K. Rzazewski, Beyond the simple
man's model for high harmonic generation, Super Intense Lase-Atom Physics, Eds. B. Piraux,
K. Rzazewski, Kluver Academic Publishers (in press); M. Brewczyk, K. Rzazewski,
Interaction of multielectron atom with intense VUV free electron laser, J. Phys. B (wystane do
druku); R. Bach, M. Brewczyk, K. Rzazewski, Finite temperature oscillations of a Bose-

Einstein condensate in a two-gas model, Phys. Rev. A (wystane do druku).

g) umowa o wspodlpracy zawarta z University of Salamanca, Hiszpania, dotyczy projektu

badawczego pt. “Optyka kwantowa”. Koordynatorem wspotpracy ze strony polskiej jest

prof. K. Rzazewski, zagranicznym prof. Luis Roso. Wspoélpraca dotyczy roznych aspektéw
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oddziatywania krotkiego silnego impulsu laserowego z materia, dynamiki oddziatywania
atomowych paczek falowych z rzeczywistymi wiazkami laserowymi 1 wytwarzania
ultrakrotkich impulséw promieniowania elektromagnetycznego w zakresie attosekund
poprzez oddziatywanie krotkiego superintensywnego impulsu $wiatta z powierzchnia ciata
statego. Wspolne publikacje: K. Rzazewski, L. Plaja, L. Roso, and D. von der Linde, Probe-
field Reflection on a Plasma Surface driven by a Strong Electromagnetic Field, Journal of
Physics B 33, 2549 (2000); L. Roso, L. Plaja, K. Rzazewski, and D. von der Linde, Beyond
the moving mirror model: Attosecond pulses from relativistically moving plasma, Laser and

Particle Beams (w druku).

Centrum Fizyki Teoretycznej wspotpracuje bez podpisania formalnej umowy z nastgpujacymi

placéwkami naukowymi:
1) Oxford University, London, Anglia;
2) Instytut Fizyki Teoretycznej, Uniwersytet Aarchus, Aarchus, Dania;
3) Universite Marseille-Luminy, Department de Physique, Marseille, Francja;
4) Universite de Tours, Francja;
5) Universite M. et P. Curie (Paris VI), Francja;
6) I’Ecole Normale Superieure, Paris, Francja;
7) Inst. Teor. Physik, Heinrich Heine Universitl It, D[ Isseldorf, Niemcy:
8) Institut f'r Festkdrperforschung J[lich KFA, J{lich, Niemcy:
9)Laboratorium Synchrotronowe HASYLAB przy Deutsches Elektronen-Synchrotron
(DESY), Hamburg, Niemcy:;
10) Max Planck Institut fuer Physik Komplexer Systeme, Drezno, Niemcy;
11) Ruhr-Universit/ 't Bohum, Niemcy;
12) Universit[ 't Hannover, Niemcy;
13) Universit[/t Potsdam, Niemcy;
14) Universit /t Ulm, Abteilung flr Quantenphysik, Ulm, Niemcy;
15) Instytut Fizyki Ogolnej Rosyjskiej Akademii Nauk, Moskwa, Rosja;
16) Universit! |t Bern, Bern, Szwajcaria;
17) Instytut Fizyki Uniwersytetu w Sztokholmie, KSzAN, Szwecja;
18) Chernovtsy State University, Chernovtsy, Ukraina;
19) NIST, Gaithersburg, MD, USA;

20) University of New Mexico, Department of Physics and Astronomy, Albuquerque,
USA;
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21) Uniwersytet Arizona, USA;
22) Reszecske-es Magfizikai Kutatointezet Elmeleti Foosztaly MTA KFKI, Budapeszt,
Wegry;
23) Universita degli Studo di Milano, Instituto di Fisica, Instituto di Matematica,
Mediolan, Wtochy;
24) Politecnico di Milano, Departimento di Matematica Applicata, Mediolan, Wtochy.

W roku sprawozdawczym w ramach wspolpracy z zagranica odbylo si¢ 55 kroétkich
zagranicznych wyjazdéw naukowo-badawczych i konferencyjnych. Na dlugich pobytach
badawczych przebywato za granica 4 pracownikow Centrum (z tego 2 w USA, 1 w Holandii,
1 w Niemczech).

W 2000 roku Centrum odwiedzito 17 uczonych z zagranicy (1 z Czech, 8 z Niemiec,
1 z Serbii, 1 ze Szwecji, 3 z USA, 2 z Ukrainy, 1 z Wegier). Wigkszo$¢ gosci zagranicznych
wyglosila seminaria w Centrum oraz na Uniwersytecie Warszawskim lub Instytucie Fizyki
PAN. Odbyly si¢ dyskusje na tematy zwiazane z uzyskiwanymi ostatnio wynikami

naukowymi oraz omawiano plany wspolpracy na przysztosc.

Ocena merytoryczna wspoipracy z zagranicq

Wspolpraca Centrum z zagranicznymi osrodkami naukowymi jest jednym z
najwazniejszych elementéw dziatalnosci Centrum. Wynikiem tej wspotpracy sa przede
wszystkim wykonane wspolnie z kolegami z zagranicy prace naukowe. W roku 2000
opublikowano 16 takich wspdlnych prac naukowych, wszystkie wukazaty sig
w recenzowalnych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym.

Staze zagraniczne pracownikéw Centrum odgrywaja wazna rol¢ w realizacji zadan
naukowych naszej placowki oraz w utrzymaniu wysokiego poziomu osiagni¢¢ naukowych
placowki na tle nauki §wiatowej. Przyjazdy fizykow z zagranicznych osrodkow naukowych
umozliwiaja przeprowadzenie wnikliwych dyskusji naukowych, a wyglaszane przez gosci
seminaria maja za stuchaczy nie tylko pracownikéw Centrum, ale tez pracownikéw innych
instytutow naukowych oraz Uniwersytetu Warszawskiego i Politechniki Warszawskie;j.

Uczestnictwo w migdzynarodowych konferencjach naukowych stuzy prezentacji wynikow
naukowych Centrum na forum migdzynarodowym oraz umozliwia zapoznanie si¢
z aktualnym stanem badan §wiatowych w wybranych dziedzinach fizyki. Zapewnia takze
bezposrednia wymiang opinii naukowych.

Z oceny wspotpracy naukowej z zagranica wynika, ze wspoélpraca ta stanowi bardzo
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wazna pozycj¢ w dziatalnos$ci Centrum oraz przyczynia si¢ do uzyskania wysokiego poziomu
naukowego prac realizowanych w Centrum. Nalezy wig¢c ja kontynuowaé¢ i w miarg
mozliwosci jeszcze bardziej rozszerzaé zakres jej dziatania.

Wspolpraca z zagranica bedzie uzupetniona mozliwoscia (od pazdziernika 2000 roku)
szkolenia w Centrum mlodych fizykow z zagranicy (doktorantow i mtodych doktoréw) oraz
organizacji przez Centrum migdzynarodowych spotkan naukowych w ramach
migdzynarodowego projektu badawczo-szkoleniowego finansowanego przez 5 Program

Ramowy Unii Europejskiej.
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Wykaz publikacji pracownikow CFT PAN w 2000 roku

Lp. Autorzy Tytul Wydawnictwo

1 J. Kijowski, M. Asymptotic expansion of the | Acta Physica Polon. B 31

Koscielecki Maxwell field in a (2000) 1691-1707.
neighbourhood of a multipole
particle
2 J. Kijowski, G. Towards an effective field Acta Physica Polon. B 31
Rudolph, M. Rudolph theory of QED (2000) 847-861.

3 W. Stomczynski, J. Entropy computing via Chaos 10, 180 -188 (2000)
Kwapien, K. integration over fractal
Zyczkowski measures

4 A. Huckleberry, D. |A symplectic context for level| J. Geom.Phys. 37, 156-168
Zaitsev, M. Kus, F. dynamics (2001)

Haake
5 M. Lewenstein, D. | Separability and distillability | J. Mod. Opt. 47, 2481-2499
Bruss, J. I. Cirac, B. in composite quantum (2000)
Kraus, M. Kus, J. systems - a primer
Samsonowicz, A.
Sanpera, R. Tarrach
6 S. Gnutzmann, F. Quantum chaos of SU3 J. Phys. A: Math. Gen. 33,
Haake, M. Kus observables 143 (2000)
7 | K. Zyczkowski, H-J. Truncations of random J. Phys. A: Math. Gen. 33,
Sommers unitary matrices 2045-2057 (2000).
8 | A. Okninski, M. Ku$ |Exactly linearizable maps and| J. Phys. A: Math. Gen. 33,
SU(n) coherent states 8917-8927 (2000)

9 L. Santos, Z. Laser-induced condensation | J. Phys. B: At. Mol. Opt.
Idziaszek, J. I. Cirac of trapped bosonic gases Phys. 33, 4131-4148 (2000)
and M. Lewenstein

10 K. Rzazewski, L. Probe-field Reflection on a [Journal of Physics B 33, 2549

Plaja, L. Roso, and D. | Plasma Surface driven by a (2000)
von der Linde Strong Electromagnetic Field

11 | M. Trippenbach, K. Structure of binary Bose- Journal of Physics B, At.
Goral, K. Rzazewski, Einstein condensates Mol. Opt. Phys. 33, 4017-

Y. Band, B. Malomed 4031 (2000)
12 J. Bauer, M. Classical simulations for Laser Phys. 10, 1 (2000)
Brewczyk, K. atoms and molecules in
Rzazewski intense laser fields
13 | P. Ashwin, X.-C. Fu, Invariant sets for Nonlinearity 13, 819-835

T. Nishikawa, K.

discontinuous parabolic area-

preserving torus maps

Zyczkowski

(2000)
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14 | I. Biatynicki-Birula | The Wigner functional of the | Optics Communications 179,
electromagnetic field 237-246 (2000)
15 Z. ldziaszek, K. Probing the statistical Phys. Rev. A 6, 053608-1 do
Rzazewski, M. properties of Bose-Einstein 053608-6 (2000)
Lewenstein condensates with light
16 K. Rzazewski, M. Statistics of atomic Phys. Rev. A 61, 013606
Trippenbach, M.  |populations in output-coupled (2000)
Singer, Y. Band wave packets from Bose-
Einstein condensate: four
wave mixing
17 M. Lewenstein, K. Quantum Anti-Zeno effect Phys. Rev. A 61, 022105
Rzazewski (2000)
18 M. Brewczyk, K. Multielectron dissociative Phys. Rev. A 61, 023412
Rzazewski ionization of molecules by (2000)
strong femtosecond pulses
19 |I. Bialynicki-Birula, Z.] Motion of vortex lines in  |Phys. Rev. A 61, 032110-1 do
Biatynicka-Birula, C. quantum mechanics 032110-7 (2000)
Sliwa
20 K. Goéral, K. Bose-Einstein condensation [Phys. Rev. A 61, 051601-1 do
Rzazewski, T. Pfau | with magnetic dipole-dipole 051601-4 (2000)
forces
21 P. Kochanski, Z. |Squeezing of electromagnetic [Phys. Rev. A 63, 013811-1 do
Biatynicka-Birula, I. | field in a cavity by electrons 013811-8 (2000)
Bialynicki-Birula in Trojan states
22 |K. Goéral, B-G. Englert|  Semiclassical theory of  |Phys. Rev. A 63, 033606-1 do
and K. Rzazewski trapped fermionic dipoles 033606-8 (2001)
23 P. Hajicek, J. Spherically symmetric dust |Phys. Rev. D 62, 044025-1 do
Kijowski shell and the time problem in 044025-5 (2000)
canonical relativity
24 A. Ostruszka, P. Dynamical entropy for Phys. Rev. E 62, 2018 - 2028
Pakonski, W. systems with stochastic (2000)
Stomcezynski, K. perturbation
Zyczkowski
25 E. M. Bollt, T. Validity of threshold-crossing| Phys. Rev. Lett. 85, 3524 -
Stanford, Y.-C. Lai, analysis of symbolic 3527 (2000)
and K. Zyczkowski | dynamics from chaotic time
series
26 D. W¢jcik, 1. Time evolution of quantum | Phys. Rev. Lett. 85, 5022-
Biatynicki-Birula, K. fractals 5025 (2000)
Zyczkowski
27 | K. Goéral, M. Gajda | Multi-mode dynamics of a | Phys. Rev. Lett. 86, 1397-
and K. Rzazewski coupled ultracold atomic- 1401 (2001)
molecular system
28 | J. Karbowski, L. A. The Bose-Einstein Physica A 276, 489-494

Turski

condensation in random box

(2000)
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29 | A.Nowak, M. Kus, | Simulating the coordination Physica A 287, 613-630
J.Urbaniak, T.Zarycki of individual economic (2000)
decisions
30 |K. Zyczkowski, Y.-C.| Devil-staircase behavior of Physica D 142, 197-216
Lai dynamical invariants in (2000)
chaotic scattering
31 M. Zochowski Intermittent dynamical Physica D 145, 181 - 190
control (2000)
32 J. Kijowski, D. Head or tail: the dilemma of | Proc.of the International
Chruscinski electrodynamics Symposium "Quantum
Theory and Symmetries"
(Goslar, 18-22 July 1999),
eds. H.-D.Doebner, V K.
Dobrev, J.-D.Hennig and W.
Luecke, World Scientific,
(2000) p. 367-371.
33 J. Jezierski, J. Geometry of null-like Reports on Matematical
Kijowski, E. Czuchry | surfaces in general relativity | Physics 46, 399 — 418 (2000)
and its application to
dynamics of gravitating
matter
34 | M. A. Zatuska-Kotur, | Spreading of step-like density|Surface Science 457, 357-364
S. Krukowski, Z. profiles in interacting lattice (2000)
Romanowski, L. A. gas on a hexagonal lattice
Turski
35 | M. Zochowski, L. B. Distributed and Partially | The Journal of Neuroscience
Cohen, G. Fuhrmann, | Separate Pools of Neurons 20, 8485 — 8492 (2000)
D. Kleinfeld Are Correlated with Two
Different Components of the
Gill-Withdrawal Reflex in
Aplysia
Wykaz prac wystanych do druku w 2000 roku
Lp. Autorzy Tytul Wydawnictwo
1 R. Nietuby¢, E. Anomalous small angle x-ray | J. Alloys and Compounds
Sobczak, J. Pelka, S. scattering study of CdTe (2001) w druku
Mackowski, E. Janik, quantum dots in ZnTe
G. Karczewski, G.
Goerigk
2 E. Sobczak, Y. X-ray absorption studies of | J. Alloys and Compounds
Swilem, N. N. Fe-based nanorystalline (2001) w druku
Dorozhkin, R. alloys
Nietuby¢, P.
Dhuzewski, A.
Slawska-Waniewska
3 |D. Wojcik, A. Nowak,| Dimension of interaction |Phys. Rev. E (2001), w druku

M _Kug

dvnamics
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M. Kus dynamics
4 K. Zyczkowski Localization of eigenstates | Physica E wystane do druku
and mean Wehrl entropy
5 K. Zyczkowski, M. | Geometry of entangled states | preprint quant-ph/0006068
Kus
6 E. Sobczak, R. Anomalous small angle x-ray | Proc. XVIII CAC, Wisla,
Nietuby¢, J. Petka, S. scattering study of self- 2000, World Scientific,
Mackowski, E. Janik, assembled quantum dots Singapore, 2001, w druku
G. Karczewski, G.
Goerigk
7 | Sonnet Nguyen, £.. A.| A simple example of the Am. J. Phys. wystane do
Turski Dirac brackets approach to druku
dynanics of systems with
constraints
8 | M. Cirone, K. Goral, | Bose-Einstein condensation | American Journal of Physics
K. Rzazewski, and M. | of two interacting particles (submitted)
Wilkens
9 | M. A. Zatuska-Kotur, | Collective diffusion of O in: Defect and Diffusion
S. Krukowski, Z. atoms on W(110) surface Forum, DIMAT20,
Romanowski, L. A. Paris,.........
Turski
10 | M. A. Zatuska-Kotur, | Driven diffusion in a model in: NATO ASI series-
A. Lusakowski, S. of the O/W(110) system |"Collective Surface Diffusion
Krukowski, Z. Coefficients under Non-
Romanowski, L. A. Equilibrium Conditions", in
Turski press
11 M. Brewczyk, K. Beyond the simple man's in: Super Intense Laser -
Rzazewski model for high harmonic | Atom Physics, eds. B. Piraux,
generation K. Rzazewski, Kluver
Academic Publishers (in
press)
12 M. Brewczyk, K. Interaction of multielectron J. Phys. B (submitted)
Rzazewski atom with intense VUV free
electron laser
13 | L. Roso, L. Plaja, K. | Beyond the moving mirror | Laser and Particle Beams (in
Rzazewski, D. von der| model: Attosecond pulses press)
Linde from relativistically moving
plasma
14 P. T. Chrusciel, J. |A Hamiltonian framework for monografia 107 stron,
Jezierski, J. Kijowski | field theories in the radiating | wystana do Springer Lecture
regime Notes in Physics
15 J. Karbowski, N. Multispikes and Neural Computation w druku
Kopell synchronization in a large
neural network with temporal
dynamics
16 | K. Goral, M. Gajda | Multi-mode description of an Opt. Express. (in print)

and K. Rzazewski

interacting Bose-Einstein
condensate
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17 | A Ortowski, M. Ku$ | Note on Wehrl's entropy and | Phys. Lett. A wystane do
generalized coherent states druku
18 R. Bach, M. Finite temperature Phys. Rev. A (submitted)
Brewczyk, K. oscillations of a Bose-
Rzazewski Einstein condensate in a two-
gas model
19 M. Kus, K. Geometry of entangled states | Phys. Rev. A, wyslane do
Zyczkowski druku
20 J. Karbowski Fischer information for Phys. Rev. E w druku
correlated spiking neurons
with stochastic dynamics
21 |Z. 1dziaszek, L. Santos| Laser Cooling of Trapped Phys. Rev. Lett. (wystane)
and M. Lewenstein |Fermi Gases deeply below the
Fermi Temperature
22 P. Braun, S. Level Dynamics and Phys. Rev. Lett. , wyslane do
Gnutzmann, F. Haake,| Universality of Spectral druku
M. Kus and K. Fluctuations
Zyczkowski
23 | Sonnet Nguyen, £.. A. Examples of the Dirac Physica A 290 lub 291 (2001)
Turski approach to dynamics of (w druku)
systems with constraints
24 | M. A. Zatuska-Kotur, | Chemical surface diffusion Vacuum, accepted
A. Lusakowski, S. |analysis by the time evolution
Krukowski, Z. of density profiles. The
Romanowski, L. A. Monte Carlo simu;ations
Turski
25 | K. Goral, M. Gajda | Bose-Einstein condensation |wystane do American Journal
and K. Rzazewski of two interacting particles of Physics
26 L.A. Turski, M. Spreading of a step - like wystane do druku
Zatuska-Kotur, St. | density profiles in interacting
Krukowski, Z. lattice gas on hexagonal
Romanowski lattice
27 J. Kijowski, M. Algebraic description of the | ztozona do druku Reports on
Koscielecki Maxwell field singularity in a Mathematical Physics

neighbourhood of a multipole
particle
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Wykaz konferencji,

w ktorych uczestniczyli pracownicy CFT PAN w 2000 roku

. “E.S.Fradkin Memorial Conference”, Moskwa, 5-10.06.2000
Udziat: prof. I.Biatynicki-Birula
Referat pt. “New classical mechanics of relativistic particles and its canonical
quantization”.
Przewodniczenie sesji.
. THE 32nd SYMPOSIUM ON MATHEMATICAL PHYSICS with special session
"Symmetries in Nonlinear Systems"', June 6-10, 2000, Torun, Poland
Udziat: prof. J. Kijowski
Referat zaproszony pt. “Head or tail: what is more important in electrodynamics”
Przewodniczenie sesji.
. "Quantum Dynamics in Terms of Phase-Space Distribution', Max-Planck-Institut
fur Physik Komplexer Systeme, Dresden, RFN, 22-26 maja 2000
Udziat: prof. M. Ku$
Referat zaproszony pt. "Coherent-state vs. classical dynamics of kicked tops"
. Multicomponent Bose-Einstein Condensates, Rochester, USA, styczen, 2000.
Udziat: prof. K. Rzazewski
Referat zaproszony pt. : “Role of finite interaction range in Bose-Einstein condensation”
. Crossroads of Condensed Matter and Optical Physics, Poznan, 11-12 lutego, 2000.
Udziat: prof. K. Rzazewski
Referat zaproszony pt“Role of finite interaction range in Bose-Einstein condensation”
. Sympozjum na temat teoretycznych podstaw optyki kwantowej i atomowej, Austin,
Texas (USA), kwiecien-maj 2000
Udzial: prof. K. Rzazewski
Cykl 5 wyktadow na temat “Fizyka statystyczna zimnych bozondéw”

. XLl Krakowska Szkotla Fizyki Teoretycznej, Zakopane, czerwiec, 2000

Udzial: prof. K. Rzazewski

Dwa wyktady na temat: “Bose-Einstein condensation today”

. 5th International School and Symposium on Synchrotron Radiation in Natural

Science, June 12-17, 2000, Ustron-Jaszowiec
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Udziat: doc. E. Sobczak
1. Referat zaproszony pt. “X-ray absorption studies af Fe-based nanocrystalline alloys”
2. Poster pt. “Anomalous small angle x-ray scattering study of CdTe quantum dots in
ZnTe”
Przewodniczenie sesji.
9. Workshop on Quantum Chaos, Institute of Nuclear Physics, University of
Washington, Seattle, USA 13-16 marca 2000
Udziat: doc. K. Zyczkowski
Referat pt. "Truncations of Random Matrices".
10. Workshop "Quantum Dynamics in Phase Space', Drezno, Niemcy, 22-26 maja 2000
Udziat: doc. K. Zyczkowski
Postery: a) "Geometry of the Space of Mixed Quantum States", b) "Fractal Solutions of
Schroedinger Equation"
11. Konferencja ROMP '2000, Torun, 7-11 czerwca 2000
Udziat: doc. K. Zyczkowski
Referat pt. "Frobenius-Perron operator for stochastic dynamical systems".
12. Konferencja Dynamics Days 2000, University of Surrey, (Anglia), 25-29.06.2000
Udzial: doc. K. Zyczkowski
Referat pt. "Noninvertible parabolic maps on the torus".
13. Konferencja Dynamics Days 2000'', Santa Fe, USA, 5-8 stycznia 2000.
Udzial: mgr Daniel Wojcik,
Postery pt. 1. Time evolution of quantum fractals, 2. Dimension of interaction dynamics.
14. Konferencja “84th Statistical Mechanics Conference'', Rutgers University, New
Brunswick, USA, 17-19 grudnia 2000.
Udziat: dr Daniel Wojcik,
Referat pt. ""Time evolution of quantum fractals",
15. XVIII Conference on Applied Crystallography, Katowice-Wisla, Sept. 4-7, 2000,
Poland,
Udziat: doc. E. Sobczak,

Referat pt. Anomalous small angle x-ray scattering study of self-assembled quantum dots

16. Time's Arrows, Quantum Measurement and Superluminal Behavior, Neapol, 3-5. 10.2000.

Udziat: prof. 1. Biatynicki-Birula
Referat zaproszony pt.: Lessons on time from quantum field theory.

17. Quantum Control of Atoms and Fields, Rochester, 19-21. 10. 2000.
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Udziat: prof. 1. Biatynicki-Birula, prof. K. Rzazewski
Referat zaproszony pt. “Trojan states in a cylindrical cavity: A case of broken symmetry”
(IBB).
Zaproszony wyktad pt. “Quantum Anti-Zeno Effect” (KR).

18. Konferencja ,,Forum Geometrii’’ w Mi¢gdzynarodowym Centrum Banacha
(Warszawa), kwiecien 2000 r.
Udziat: prof. J. Kijowski
Referat pt. Weak versus strong symplectic structures in Hamiltonian field theory.

19. International Summer School ,,Mathematical Structure of General Relativity’’,
Levoca (Slowacja), 14-18 sierpnia 2000.
Udziat: prof. J. Kijowski
Seria wyktadow zatytulowana ,,Introduction to Canonical Gravity’’(w sumie 12 pelnych
godzin).

20. Konferencja ,,Extensions of Quantum Physics’’, Krakéw, 11-14 pazdziernika 2000.
Udziat: prof. J. Kijowski
Referat plenarny pt. ,,On the colour charge and superselection rules in QCD”’.

21. Euroschool "Bose--Einstein condensates and atom lasers'', 17-25 lipca 2000,
Institut d'Etudes Scientifiques de Cargese, Cargese, Francja;
Udzial: mgr K. Goral, mgr Z. 1dziaszek, mgr R. Bach,
Postery:

1. “Collective laser cooling of trapped bosonic and fermionic gases”, autorzy: Z. Idziaszek,

L. Santos, F. Floegel, M. Lewenstein.
2. "Finite temperature oscillations of a Bose-Einstein condensate in a two gas model",
autorzy: R. Bach, M. Brewczyk, K. Rzazewski
3. "Multi--mode dynamics of a coupled ultracold atomic—molecular system", autorzy: K.
Goral, M. Gajda, K. Rzazewski
22. Spotkanie Sekcji Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optyki FAMO'2000, 22
wrzesnia 2000, Jurata;
Udzial: mgr K. Goral, mgr M. Sinol¢cka-Wypych, mgr R. Bach
1. Poster pt. "Multi--mode dynamics of a coupled ultracold atomic--molecular system",
autorzy: K. Goral, M. Gajda, K. Rzazewski
2. Poster pt. "Finite temperature oscillations of a Bose-Einstein condensate in a two gas
model", autorzy: R. Bach, M. Brewczyk, K. Rzazewski
23. Workshop on Prospects of Cold Molecules 11, 13-15 listopada 2000, Graz, Austria.
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Udzial: mgr K. Goéral,
Referat zaproszony "Multi--mode dynamics of a coupled ultracold atomic--molecular
system", autorzy: K. Goral, M. Gajda, K. Rzazewski

24. NATO Advanced Workshop — Super-Intense Laser-Atom Physics — 2000, Han-sur-Lesse, Belgia, 24-
30, wrzesien 2000
Udziat: prof. K. Rzazewski (wspotdyrektor konferencji wraz z B. Piraux)

25. Mysteries, Puzzles, and Paradoxes in Quantum Mechanics, Grignano, Wlochy, 18-23 wrzesien, 2000.
Udziat: prof. K. Rzazewski
Zaproszony wyktad pt.: “Quantum Anti-Zeno effect”

26. Eurokonferencja Atom Optics and Interferometry, Cargese, Korsyka, Francja, 26-29 lipca 2000,

inauguracyjne posiedzenie komitetu organizacyjnego Europejskiej Sieci Naukowej
Udziat: prof. K. Rzazewski
27. Smoluchowski Symposium, Zakopane, wrzesien 2000.
Udziat: doc. K. Zyczkowski
28. Konferencja Jubileuszowa 40-lecia Instytutu Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu w Edmontonie,

Udzial: prof. £.A. Turski

Referaty zaproszone: 1. “Mechanical (quantum) Aharonov-Bohm effect”, 2. “Physics of crowd control”.

Uwaga: Uprzejmie informujemy, ze pierwsze posiedzenie Rady Naukowej w 2001 roku

odbedzie sie na przetomie marca i kwietnia. W zwigzku z tym opinie Rady Naukowej o rocznym

sprawozdaniu placéwki nadeslemy zaraz po posiedzeniu Rady.

Warszawa, 28 lutego 2001 r.
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